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1.Consideratii generale a conceptului

Laboratorul Clasa Viitorului.

Laboratorul Clasei Viitorului este un spatiu
fizic reconfigurabil, de dorit de tip "open
space”, echipat cu instrumente TIC de ultima
ora, utilizate in predare si invatare. Conceptul
presupune 6 zone de activitati, insa nu este
obligatoriu sa fie prezente toate intr-o clasa
(spatiu). Intr-un spatiu de studiu tip Clasa
Viitorului pot fi amplasate doar 2-3 zone intr-o
clasa tipica de 6 x 9 m. Designul clasei
trebuie sa tina cont de numarul maxim de
elevi ce se pot afla concomitent in sala
respectiva, precum si de tipul activitatilor care
au loc acolo.

Mobilierul este mobil, ceea ce permite o
flexibilitate de amenajare a clasei, conform
stilului si metodei de predare selectate. De
asemenea acesta presupune si diferite forme
de interactionare intre elevi, profesori si
tehnologii. Dimensiunile mobilei trebuie adap-
tate conform véarstei elevilor ce vor invata in
Laboratorul respectiv. Ergonomia si durabili-
tatea sunt unele din cerintele de baza pentru
elaborarea si selectarea mobilierului.

Numarul mare de echipamente cu alimenta-
re la prize 220V si internet (RJ45), necesita
ca in Laborator sa fie bine proiectata reteaua
electrica, fir electric de calitate inalta si corpu-
ri de lumina de tip LED. Obligatoriu este
prezenta internetului fara fir prin antena WiFi.

Spatiul pentru Clasa Viitorului, trebuie sa
corespunda urmatoarelor cerinte tehnice:

- Materialele utilizate in reparatia si con-
structia Clasei Viitorului sunt cu certificate de
conformitate, valabile pe teritoriul Republicii
Moldova.

- Sa corespunda normelor si standardelor in
vigoare pentru clasele de studii in scoala.

- Peretii, tavanul, geamurile, usile sa fie efici-
ente energetic, la maxim posibil sa fie
termoizolate, astfel incat sa reduca consumul
de energie electrica / termica utilizata pentru
intretinerea unei temperaturi optime in clasa.
- Amenajarea pe cat posibil a unei sisteme de
ventilare si conditionare.

- Materialele de finisaj necesita sa fie de o
durabilitate ridicata, ecologice, reciclabile,
intretinere usoara si practica.

Gama cromatica si tipul finisajelor recoman-
date vor fi indicate mai jos, in dependenta de
vérsta elevilor si zonelor de lucru ce vor fi
amenajate in Clasa Viitorului.



2.Tipologia planimetrica a unei
clase de studii. Solutii de
planificare.

Forma tipica a unei clase de scoala este un
spatiu de 6 x 9 m si inaltimea minima de 3 m;
2-3 geamuri mari si 1 usa de acces. Lumina
naturala de obicei se afla in partea stanga a
directiei de privire a elevilor. Centrul de
privire se afla spre un perete perpendicular
geamurilor.

In cadrul Clasei Viitorului, dispare centrul de
atentie unic, accentul fiind dispersat pe
diferite zone, ecrane, table, etc. Astfel,
directia de privire nu este legata deja atat de
mult de lumina naturald. In dependentd de
suprafata si numarul elevilor ce vor invata in
clasa, se decide zonarea, cantitatea si modul
de amplasare a mobilierului.

TIP CLASA_54 m2

Zonele de lucru pot fi suprapuse sau
separate ca amplasare in spatiu. Totul se
va decide in fiecare caz aparte, in
dependenta de cerintele si tipul orelor ce
se vor petrece in clasa respectiva.

Existenta unor spatii mai mici unite direct cu
clasa mare, este un avantaj din punct de
vedere logistic, facilitind amplasarea anumi-
tot tipuri de activitati, ex. masa de robotica
pentru pregatirea echipei de competitia
FIRST LEGO League (Dim. 1,2 x 2,4m, cu
un spatiu liber minim de 1 m pe perimetrul
sau).

Mai jos sunt indicate cateva din solutiile de
replanificare, adaptate conform conceptului
Clasa Viitorului, in cadrul unui spatiu tipic de
clasa scolara sau a altor spatii mai mari (sala
de festivitati, cantina, spatii conectate.)

Masa robotica

\Masa profesor\

Puf moale

Camera video

Ecran verde pentru montare video|

Ecran
proiector

Tabla de pluta

. Dulap p/u robotica
p/u anunturi

siinstrumente TIC
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Mini bucétarie| Bancheta mare
in trepte
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3. Zonele de invatare.

0

DEZVOLTAM

e

EXPLORAM

Q

PREZENTAM

Cele 6 zone de invatare sunt:

CREAM - o0 zona dedicaté creatiilor video sau foto, ce permite elevilor s& dezvolte abilititi de lucru
cu tehnologiile multimedia. Favorizeaza dezvoltarea competentelor de utilizare a acestor
tehnologii si ofera un context real pentru exersarea abilitatilor de prezentare si de lucru in grup.
Aici se prevedere zona pentru sesiuni foto / filmare video, cu ecran sau perete verde, calculatoare
pentru prelucrare grafica. Tot aici se poate amplasa o masa de lucru cu imprimanta 3D.

PREZENTAM - o0 zona pentru adundri si activitati informale derulate de elevi / cadre didactice:
prezentari, intalniri, vizionari. Aceasta zona poate fi amenajata in trepte (optional), cu banchete,
pufuri sau scaune comode. Varianta in trepte ofera o buna vizibilitate si incurajeaza discutiile. n
aceasta zona poate fi amplasata o tabla sau un ecran digital.

COMUNICAM - o zona in care forma clasica de predare se schimb& prin aranjarea meselor in
forma de semicerc, linie sau grupuri mici, unde cadrul didactic cu ajutorul tehnologiilor (ecran/
tabla interactiva, tablete, programe interactive, etc.) prezinta elevilor continutul lectiei.

EXPLORAM - o zona flexibila, unde elevii sunt incurajati sa descopere lucruri noi singuri prin
activitati practice de grup, pe teme de stiinte/tehnologie si folosind echipamente de tipul
laboratoarelor digitale. Dezvolta abilitatea de cercetare si analiza critica. Activitatile desfasurate
pot include studierea si cercetarea anumitor fenomene folosind un microscop, laptop sau dispozi-
tiv de inregistrare de date. Tot aici se vor dezvolta competentele de rezolvare a problemelor si
programare, folosind instrumente diverse, inclusiv roboti. Mesele pot fi individuale sau de grupuri
mici. Acestea pot fi reconfigurate in functie de activitate, permitand lucrul in grup, in pereche sau
individual. Mesele vor fi destul de usoare si rezistente, astfel incat sa poata fi mutate de 1-2 elevi.
La mese pot fi anexate cuiere pentru ghiozdane. Scaune vor fi ergonomice, stabile si durabile.

DEZVOLTAM - o zona retras3, favorabila studiului, autodezvoltarii, cercetarii, activitatilor individ-
uale sau invatarii informale. Ea poate fi folosita pentru a pune in practica ideea de stergere a
granitelor dintre invatarea de la scoala si cea de acasa, pentru a face cunostinta elevilor cu
utilizari ale tehnologiilor mobile, pentru folosirea unor instrumente cum ar fi Youtube, iTunes, pod-
casturi, jocuri educationale, aplicatii pentru smartphone etc. Mobila moale de tip bean bag sau
pufuri creaza atmosfera relaxanta, apropiata de cea de acasa.

INOVAM - o zona pentru lucrul in grupuri mici la o sarcina stabilité, sub observatia pasiva a cadru-
lui didactic, ideala pentru activitati colaborative, invatare bazata pe proiecte, incurajarea muncii in
echipa si a abilitatilor de management al proiectelor. inzestrata cu o tabla interactiva sau tabla de
scris cu marker (whiteboard), care permite cadrelor didactice indrumarea mai indeaproape a
elevilor.

Elevii pot crea ei insisi, cu ajutorul tablei interactive, resurse care sa demonstreze intelegerea si
insusirea conceptelor, resurse care pot fi apoi folosite in plenul clasei, la recapitulari etc. Aici elevii
dezvolta responsabilitatea pentru deciziile luate individual sau n grup.
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4. Modele de mobilier. Dimensiuni.

Mobilierul va fi realizat din materiale ecologice, sustenabile, disponibile pe piata locala si care au
certificate de conformitate.

Partea lemnoasa se executa din PAL melaminat de 18mm, producatori recomandati: Krono+
(Ucraina), Egger (Roméania), Kronospan (Romania).

Dimensiunile mobilierului sunt indicate in mm, elaborate conform normativelor in vigoare.

Se recomanda 3 categorii (dupa dimensiuni) de mobilier pentru varste diferite a elevilor.

inaltimea meselor si a scaunelor va corespunde inaltimii elevilor,
conform normativelor igienice pentru mobilierul scolar.

inaltimea de la podea (mm)
inaltimea inaltimea - I - —_— -
o o Inaltimea minima Inaltimea minima sub Inaltimea minima
elevilor (Cm) elevilor (cm) a mesei masa pentru picioare a scaunului
A B Cc
Clasele primare 116-130 520 400 300
131-145 580 520 340
Clasele gimnaziale
146-160 640 580 380
161-175 700 640 420
Clasele liceale
175 > 760 700 460
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DULAP p/u ECHIPAMENT _var 1, 450 x 1280 x H 420 mm

4{PAL melaminat 18mm

otile cu frana gr. max 50kg
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DULAP p/u ECHIPAMENT _var 3, 450 x 1280 x H 420 mm

PAL melaminat 18mm

rotile cu frana gr. max 50kg

450

1280

.

10



BANCHETA IN TREPTE
cu spatii depozitare pufuri

R -_-i-g__' -
NN N N

SCAUN ISO, culori:
gri, rosu, negru, albastru

SCAUN ISIT, culori:
gri, orange, rosu, verde, albastru
PUF, D 350 x H 420 mm

fn .



5. Finisaje de pereti.
Gama cromatica.

Peretii vor fi pregatiti pentru finisaj de
vopsea lavabila. Tipul de vopsea acrilica de
interior, cu uzura mare, si usor in intretinere,
economa, ecologica. Consumul pentru orice
tip de vopsea creste, daca suprafata este
rugoasa, de aceea se recomanda o finisare
neteda a stratului suport pentru vopsea.
Pentru o rezistenta sporitd si durabila se
recomanda aplicarea unui strat de
amorsa-grund pe pereti inainte de vopsea.
Grundul se recomanda a fi de la producatorul
de la care va fi selectata vopseaua. Apli-
carea se recomanda a fi facuta cu rola sau
prin pulverizare.

Mai jos se propune o lista a producatorilor in
descrestere dupa nivelul de calitate, aici se
con- sidera urmatorii indicatori: rezistenta la
intretinere, suprafata m2 de acoperire in 2
straturi, intensitatea culorii si densitatea
vopselei, pret, acuratetea culorii obtinute cu
cea selectata din paletarul de culori, com-
pozitia ecologica si lipsa mirosului dupa
uscare.

a. Caparol CapaTrend

b. Kober Ecoplast

c. Supraten Vopsea Euroton Lav

d. Dufa Modem Acrylat-Innenfarbe Vopsea
acrilica.

Se recomanda ca un perete sa fie finisat cu
vopsea speciala, ce permite folosirea lui in
loc de tabla, ti respectiv scrierea cu creta.
Vopseaa data poate fi procurata la: Kober,
Caparol, Sadolin, Dufa. Acesta poate fi
pigmentatd Tn orice culoare din paleta
producatorului.

Pe peretele care va fi folosit pentru mon-
tarea video (tehnica Chroma key), se aplica
0 vopsea apropiata de culoarea verde
indicata in tabelul alaturat.

in dreapta sunt indicate culorile si gamele
cromatice recomandate, culorile sunt selec-
tate din 2 paletare:

1. NCS - standart international pentru toti
producatorii de vopsea.
2. Caparol - producator german de vopsea,
prezent pe piata locala.
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NCS Caparol culorii
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6. lluminarea artificiala si prize.

lluminarea se face cu corpuri de lumina LED,
panouri, tuburi liniare sau proiectoare (spot) cu
montare pe sind. Se recomanda gruparea
corpurilor de lumina, in dependenta de zone si
posibilitati de conectare a corpurilor. Lumina se
recomanda sa fie neutra sau rece.

Pentru lumina generala, panourile LED de
60x60cm sunt cele mai indicate, amplasate la
inaltimea optima de la cota podelei de 2,8- 3,1 m,
puterea variaza intre 40-48 W, si acopera o
suprafata de iluminare de 3m2, producand un flux
luminos de 500 lumeni (norma pentru clasele de
studiu).

Firul electric si de internet se vor monta in perete
prin tub gofrat de protectie sau exterior prin tuburi /
canale pentru cablu. Tipul prizelor de 220 V si
RJ45 (internet) se vor lua deja in dependenta de
modul ales de trasare a cablurilor. De preferat ca
prizele de 220V si RJ45 sa fie in grup de 4-5
module alaturi.

Producatorii de o calitate buna a prizelor sunt:
Schneider (Germania), Legrande (Franta), Makel
(Turcia). Tnainte montarea cutiilor pentru prize in
perete, e necesar de cunoscut productia carui
producator va fi montata, pentru a verifica daca
exista grup de 4-5 module.

Pentru fiecare pozitie unde va fi montat Televizor
e necesar obligatoriu de montat 2 prize 220V +1
RJ45+ alte comunicatii, dupa caz (HDMI, USB,
etc.).

in dreapta sunt prezentate cateva din corpurile de
lumina recomandate:

13

LED panou 60x60cm

LED cu 2 tuburi L=120 cm

LED cu 1 tub L=120cm

Spot track LED, cu montare pe sina




7. Solutii tehnice a pardoselei si tavanului.

Materialul pentru pardosea se recomanda
sa fie neted, nelunecos, usor de intretinut
prin spalare umeda, rezistenta la uzura si
propri-etati antistatice. Pentru pardoseli se
propune utilizarea urmatoarelor materiale de
finisaj:

a. Parchet laminat din placi MDF, grosimea
8-12mm. Aplicarea se face pe suprafete
rigide, drepte, de beton, ciment, OSB. Daca
exista pardosea din lemn si nu poate fi
supusa unei renovari calitative, se recoman-
da demontarea lemnului cu aplicarea ulteri-
oara a unei sape de ciment cu grosimea de
4-5 cm, cu un strat izolant, daca este cazul.
sub laminat se recomanda folosirea produsel-
or izolatoare cu rigiditate redusa pentru a
asigura o atenuare buna a zgomotelor.

b. in cazul existentei unei pardoseli de lemn
veche, dar starea tehnica permite renovarea
sa, se realizeaza raschetarea stratului vechi
de vopsea / lac pana la textura lemnului. Apoi
se aplica un impregnant ignifug si bioprotec-
tor pe baza de apa, cu impregnare adanca in
structura lemnului, si la urma se aplica 2 stra-
turi de lac pentru uzura intensa. Cele mai
recomandate ar fi produsele de la Caparol,
Sadolin, Kober.

c. Nu se recomanda utilizarea pardoselei de
gresie pentru spatiile de studii, din cauza
duritatii si nivelului mare de zgomot produs
de la lovituri si mers.

d. Pentru spatiile in care nivelul zgomotului
de impact (produs de lovituri sau mers) poate
crea mari incomoditati, se recomanda mon-
tarea unei pardoseli din PVC / vinil. Acest
material exista n rulou sau placi de diferite
marimi, se monteaza cu adezivi speciali, pe
sapa autonivelanta, pregatita si uscata in
prealabil.
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Nota: Desi are mai multe avantaje, costul unei
astfel de pardoseli cu lucrarile incluse este de
2-3,5 ori mai mare decat o pardosea de
laminat aplicata pe sapa de ciment.

Pentru tavan se propune utilizarea materi-
alelor de finisaj ce disperseaza sunetul si
reduc reverberatia. O solutie efectiva si
accesibila financiar este tavanul din placi de
fibra minerala bazaltica, biodegradabila, cu
suspendare pe structura de aluminiu. Dimen-
siunea standart a unei placi este de 60x60
cm, si poate fi usor combinata cu panourile
LED de 60x60 cm.

Daca inaltimea tavanaului este mai mare de
3,5m, atunci tavanul poate fi finisat cu vopsea
lavabila. Tn acest caz corpurile de lumina se
vor suspenda la inaltimea de 3,0 m. O alta
solutie de absorbtie a sunetului pot fi
panourile acustice speciale: panouri usoare,
pe carcasa de aluminiu/ lemn, acoperite cu
husa de panza si umplute cu vatelina (BaTuh).
Husa se prevede cu fermoar pentru a putea fi
spalata.



8. Geamuri si modele de usi.

Geamurile se recomanda sa fie cu eficienta
energetica, din sticla transparenta, cu
posibilitati de deschidere a geamurilor
pentru ventilare naturala. O optiune buna
este posibilitatea de microventilatie a
geamului.

Usa de intrare in clasa se recomanda cu
montarea unei sticle transparente (triplex
sau calita). Mai jos sunt ilustrate cateva
modele de usi:

Sticla °

MODEL 1

900x2100

profil de aluminiu

sticla triplex transparenta 8mm
prag de aluminiu

MODEL 3

900x2100

profil de aluminiu

sticla triplex transparenta 6mm
prag de aluminiu
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MODEL 2

900x2100

profil de aluminiu

sticla triplex transparenta 8mm
prag de aluminiu

MODEL 4

900x2100

profil de aluminiu

sticla triplex transparentda 6mm
prag de aluminiu
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9. Elemente de decor.

Pentru a individualiza designul clasei se
propun elemente de decor intr-o forma inter-
activa. Acestea ar fi autocolante cu imagini
grafice ce vor fi prezentate alaturi; ele avand
functia de stimulare si activare a imaginatiei
elevilor, indeplinesc si functia de orientare
mai usoara a participantilor la procesul de
predare / invatare.

Se recomanda o zona pentru prezentarea
lucrarilor elevilor pe pereti sau rafturi.
Elementele de decor pot fi solicitate prin
email contact@clasaviitorului.md

INTERACT

INVESTIGATE OOOOOOOQQOOO
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