
Secvență de lecție elaborată în conformitate cu  prevederile curriculare, cu utilizarea 

echipamentelor digitale tipice Clasa Viitorului 

Realizat: Florean Mihail, profesor de fizică, grad didactic unu  

                Urîtu Zinaida, profesoară de fizică, grad didactic superior 

                Papuc Marcela, profesoară de informatică, grad didactic doi  

Disciplina: Fizica  

Clasa: a VIII - a 

Modulul: Fenomene mecanice. Oscilații şi unde mecanice.  

Subiectul lecției: Lucrare de laborator: „Determinarea vitezei sunetului”. 

Unități  de competență: 

1.4. Utilizarea mărimilor caracteristice mișcării oscilatorii și ondulatorii la rezolvarea unor 

probleme/situații - problemă. 

1.5. Investigarea experimentală a unor procese oscilatorii, utilizând mărimi fizice caracteristice mișcării 

oscilatorii și modele de oscilatori. 

Obiective operaționale: 

 Elevii vor fi capabili: 

O1 - să măsoare experimental cu ajutorul senzorului ultrasonic timpul în decursul căruia se propagă un 

impuls de undă acustică. 

O2 - să determine teoretic și experimental viteza de propagare a sunetului.  

O3 - să compare viteza obținută teoretic și experimental pentru a elabora o concluzie de rigoare.  

Tehnologii didactice:    

metode didactice: demonstrația, explicația, lucrare de laborator.  

forme de organizare: frontală, individuală, în grup. 

Resurse:  

1. Fizică, manual pentru clasa a VIII - a, ediția a 4 - a, 2019.  

2. Placă Arduino, senzor ultrasonic HC - 04 , termometru de cameră, fire de conexiune, riglă, 

calculator.  

3. Determinarea vitezei de propagare a sunetului.  

https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/
https://youtu.be/9ApC7gq5laM


Etapa lecției Demers acțional Timp 

 

Tehnologia realizării 

(Metodă/Formă de activitate/Resurse) 

 

 

 

 

Realizarea 

sensului 

Se actualizează regulile tehnicii securității. 

 Viteza sunetului este unul dintre parametrii care descriu propagarea sunetului printr-un 

mediu. Această viteză depinde de proprietățile mediului de propagare, în particular de 

elasticitatea și densitatea acestuia. 

În fluide (gaze și lichide) participă la propagarea sunetului numai deformarea volumică a 

mediului, la solide mai intervin și forțele de forfecare.  

   În aer și alte gaze viteza sunetului depinde în primul rând de temperatură. De exemplu la 

0 °C viteza sunetului este de 331,5 m/s, iar la 20 °C aproximativ 343,4 m/s. Presiunea are 

un efect mic, iar umiditatea nu are aproape niciun efect asupra vitezei. Pentru aer, formula 

aproximativă de mai jos permite calculul vitezei de propagare a sunetelor în funcție de 

temperatură, pentru un domeniu de temperaturi în jur de 0 °C: 

 

vaer = (331, 5 + 0,607 • t) m/s  (1) 

 

Se montează circuitul: 

 

Se încarcă codul sursă a programului din anexă 

prin mediul de programare Arduino (sau codul 

va fi încărcat în prealabil de către profesor pe 

fiecare plăcuță separat). 

Se măsoară distanța și timpul de parcurgere a 

impulsului: 

1 min 

 

 

 

 

 

 

 

5 min 

 

 

 

 

 

 

 

2 min 

 

 

 

 

 

 

 

 

Explicația 

Frontal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lucrare de laborator 



 
 

Se reamintește că 1 µs=10-6s=0,000001s.  

Se determină viteza sunetului experimental și teoretic. 

Se vor elabora concluziile de rigoare. 

2 min 

 

 

10 min 

 

 

10 min 

 

 

5 min 

 

 

 

 

 

 



 

Anexă 

 

Lucrare practică „Determinarea vitezei de propagare a sunetului (ultrasunetului) în aer” 

 

Nume, prenume, clasa _____________________________________ 

Scopul lucrării: Se va determina viteza de propagare a sunetului în aer  

Materiale necesare: Placă Arduino, senzor ultrasonic HC-04 , termometru de cameră, fire de 

conexiune, riglă. 

Teorie 

Viteza sunetului este unul dintre parametrii care descriu propagarea sunetului printr-un mediu. 

Această viteză depinde de proprietățile mediului de propagare, în particular de elasticitatea și densitatea 

acestuia. 

În fluide (gaze și lichide) participă la propagarea sunetului numai deformarea volumică a 

mediului; la solide mai intervin și forțele de forfecare.  

În aer și alte gaze viteza sunetului depinde în primul rând de temperatură. De exemplu la 0 °C 

viteza sunetului este de 331,5 m/s, iar la 20 °C aproximativ 343,4 m/s. Presiunea are un efect mic, iar 

umiditatea nu are aproape nici un efect asupra vitezei. Pentru aer, formula aproximativă de mai jos 

permite calculul vitezei de propagare a 

sunetelor în funcție de temperatură, pentru un 

domeniu de temperaturi în jur de 0 °C: 

vaer = (331, 5 + 0,607 • t) m/s  (1) 

unde t este temperatura aerului exprimată în 

grade Celsius 

V-om determina viteza de propagare 

a sunetului (ultrasunetului) prin înregistrarea timpului și distanței parcurse de către un impuls ultrasunet 

cu durata de 10 µs și frecvența de 40 KHz cu ajutorul senzorului ultrasonic HC-04. 

Cunoscând distanța până la obstacol (d) de la care se va reflecta unda și timpul de propagare se poate 

determina viteza din relația: 

v=2d/t (2) 

 

 

 

 



Mersul lucrării 

 

1. Montați circuitul prezentat în figură, încărcați codul sursă din anexă pe plăcuța Arduino;  

2. Stabiliți în plan perpendicular cu detectorul un obstacol, măsurați cu rigla distanța d până la el și 

urmăriți în monitorul de date COM al calculatorului valoarea timpului în microsecunde; 

3. Repetați pasul 2 pentru diferite distanțe; 

4. Calculați viteza reală (vs) a sunetului pentru temperatura măsurată de termometrul de cameră cu 

ajutorul formulei 1; 

5. Determinați viteza sunetului v pentru distanțele date cu ajutorul formulei 2; 

6. Determinați erorile de măsurare; 

7. Introduceți datele în tabel: 

 

Nr. ord d(m) t (µs) t(0C) vs (m/s) v (m/s) ∆v (m/s) 

1       

2     

3     

Valoarea medie   

 

Comparați valorile obținute prin formula 1 și 2, faceți concluzii: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Cod sursa Arduino 

 

int trigPin = 11; // pinul 11 senzor ultrasonic 

int echoPin = 12; // pinul 12 senzor ultrasonic 

int time; 

void setup() { 

 Serial.begin(9600); 

pinMode(trigPin, OUTPUT);  // setați pinul de declanșare ca ieșire, trimitem un impuls prin aceast pin 

pinMode(echoPin,INPUT);  // setăm pinul receptie ecou ca intrare, detectăm ecoul prin acest pin 

  } 

   

void loop() { 

   //trimiterea de impulsuri cu durata de 10 microsecunde, frecvență ~ 40KHz 

 digitalWrite(trigPin,HIGH);   

digitalWrite(trigPin, LOW);   

time = pulseIn(echoPin, HIGH);  //pulseIn(), funcția timpul de întoarcere cu rezultat în microsecunde 

//Afisam datele in portul com 

   Serial.print("t=  "); 

 Serial.print(time); 

 Serial.println(" μs"); 

    delay(1000);// asteptam 1s pentru urmatoarea masurare 

 

} 


