Secventa de lectie elaborata in conformitate cu prevederile curriculare, cu utilizarea
echipamentelor digitale tipice Clasa Viitorului

Realizat: Florean Mihail, profesor de fizica, grad didactic unu
Uritu Zinaida, profesoara de fizica, grad didactic superior
Papuc Marcela, profesoara de informatica, grad didactic doi

Disciplina: Fizica

Clasa: a VIII - a

Modulul: Fenomene mecanice. Oscilatii si unde mecanice.

Subiectul lectiei: Lucrare de laborator: ,,Determinarea vitezei sunetului”.
Unitati de competenta:

1.4. Utilizarea marimilor caracteristice miscarii oscilatorii si ondulatorii la rezolvarea unor
probleme/situatii - problema.

1.5. Investigarea experimentald a unor procese oscilatorii, utilizdnd marimi fizice caracteristice miscarii
oscilatorii si modele de oscilatori.

Obiective operationale:
Elevii vor fi capabili:

O1 - sd masoare experimental cu ajutorul senzorului ultrasonic timpul in decursul céruia se propaga un
impuls de unda acustica.

O:2 - s@ determine teoretic si experimental viteza de propagare a sunetului.
Os - sd compare viteza obtinuta teoretic si experimental pentru a elabora o concluzie de rigoare.
Tehnologii didactice:

metode didactice: demonstratia, explicatia, lucrare de laborator.
forme de organizare: frontala, individuald, in grup.

Resurse:

1. Fizica, manual pentru clasa a VIII - a, editia a 4 - a, 2019.

2. Placa Arduino, senzor ultrasonic HC - 04 , termometru de camera, fire de conexiune, rigla,
calculator.

3. Determinarea vitezei de propagare a sunetului.



https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/
https://youtu.be/9ApC7gq5laM

Etapa lectiei

Demers actional

Timp

Tehnologia realizarii
(Metoda/Forma de activitate/Resurse)

Realizarea

sensului

Se actualizeaza regulile tehnicii securitatii.
Viteza sunetului este unul dintre parametrii care descriu propagarea sunetului printr-un
mediu. Aceastd vitezd depinde de proprietatile mediului de propagare, in particular de
elasticitatea si densitatea acestuia.
Tn fluide (gaze si lichide) participa la propagarea sunetului numai deformarea volumici a
mediului, la solide mai intervin si fortele de forfecare.

In aer si alte gaze viteza sunetului depinde in primul rand de temperaturi. De exemplu la
0 °C viteza sunetului este de 331,5 m/s, iar la 20 °C aproximativ 343,4 m/s. Presiunea are
un efect mic, iar umiditatea nu are aproape niciun efect asupra vitezei. Pentru aer, formula
aproximativa de mai jos permite calculul vitezei de propagare a sunetelor in functie de
temperaturd, pentru un domeniu de temperaturi in jur de 0 °C:

Vaer = (331, 5+ 0,607 * t) m/s (1)

Se monteaza circuitul:

~ Se incarcd codul sursd a programului din anexa
... prin mediul de programare Arduino (sau codul
;i | va fi incircat in prealabil de citre profesor pe

. fiecare placuta separat).

| Se masoara distanta si timpul de parcurgere a
impulsului:

1 min

5 min

2 min

Explicatia
Frontal

Lucrare de laborator
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Se reaminteste cd 1 us=10'es=0,000001s. 5 min
Se determina viteza sunetului experimental si teoretic.
Se vor elabora concluziile de rigoare.




Anexa

Lucrare practica ,,Determinarea vitezei de propagare a sunetului (ultrasunetului) in aer”

Nume, prenume, clasa

Scopul lucririi: Se va determina viteza de propagare a sunetului Tn aer
Materiale necesare: Placa Arduino, senzor ultrasonic HC-04 , termometru de camera, fire de
conexiune, rigla.
Teorie

Viteza sunetului este unul dintre parametrii care descriu propagarea sunetului printr-un mediu.
Aceasta viteza depinde de proprietatile mediului de propagare, in particular de elasticitatea si densitatea
acestuia.

Tn fluide (gaze si lichide) participa la propagarea sunetului numai deformarea volumici a
mediului; la solide mai intervin si fortele de forfecare.

In aer si alte gaze viteza sunetului depinde in primul rind de temperaturi. De exemplu la 0 °C
viteza sunetului este de 331,5 m/s, iar la 20 °C aproximativ 343,4 m/s. Presiunea are un efect mic, iar

umiditatea nu are aproape nici un efect asupra vitezei. Pentru aer, formula aproximativa de mai jos

permite calculul vitezei de propagare a

sunetelor 1n functie de temperatura, pentru un
domeniu de temperaturi n jur de 0 °C:
Vaer = (331, 5+ 0,607 « t) m/s (1)

unde t este temperatura aerului exprimata in

grade Celsius

V-om determina viteza de propagare
a sunetului (ultrasunetului) prin inregistrarea timpului si distantei parcurse de catre un impuls ultrasunet
cu durata de 10 ps si frecventa de 40 KHz cu ajutorul senzorului ultrasonic HC-04.
Cunoscéand distanta pana la obstacol (d) de la care se va reflecta unda si timpul de propagare se poate

determina viteza din relatia:

v=2d/t (2)



Mersul lucrarii

Montati circuitul prezentat in figura, incarcati codul sursa din anexa pe placuta Arduino;
Stabiliti in plan perpendicular cu detectorul un obstacol, masurati cu rigla distanta d pana la el si
urmariti In monitorul de date COM al calculatorului valoarea timpului Tn microsecunde;
Repetati pasul 2 pentru diferite distante;

Calculati viteza reala (Vs) a sunetului pentru temperatura masurata de termometrul de camera cu
ajutorul formulei 1,

Determinati viteza sunetului v pentru distantele date cu ajutorul formulei 2;

Determinati erorile de masurare;

Introduceti datele in tabel:

Nr. ord | d(m) t (Us) t(°C) Vs (m/s) v (m/s) Av (m/s)
1
2
3
Valoarea medie

Comparati valorile obtinute prin formula 1 si 2, faceti concluzii:



Cod sursa Arduino

int trigPin = 11; // pinul 11 senzor ultrasonic
int echoPin = 12; // pinul 12 senzor ultrasonic
int time;
void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(trigPin, OUTPUT); // setati pinul de declansare ca iesire, trimitem un impuls prin aceast pin

pinMode(echoPin, INPUT), // setam pinul receptie ecou ca intrare, detectam ecoul prin acest pin

}

void loop() {

/trimiterea de impulsuri cu durata de 10 microsecunde, frecventa ~ 40KHz
digitalWrite(trigPin,HIGH);
digitalWrite(trigPin, LOW);
time = pulseln(echoPin, HIGH), //pulseln(), functia timpul de intoarcere cu rezultat in microsecunde
/[Afisam datele in portul com

Serial.print("t= ");
Serial.print(time);
Serial printin(" us");

delay(1000);// asteptam 1s pentru urmatoarea masurare



