Secventa de lectie elaborata in conformitate cu prevederile curriculare, cu utilizarea
echipamentelor digitale tipice Clasa Viitorului

Realizat: Florean Mihail, profesor de fizica, grad didactic unu
Zinaida Uritu, profesoara de fizica, grad didactic superior
Papuc Marcela, profesoara de informatica, grad didactic doi

Disciplina: Fizica
Clasa: aXl-a
Modulul: Notiuni termodinamice de baza. Teoria cinetico - moleculara a gazului ideal (TCM).

Subiectul lectiei: Lucrare practica: ,,Verificarea experimentala a ecuatiei de stare a gazului ideal”.
Unitati de competenta:

1.6. Investigarea experimentald a transformarilor simple ale gazului ideal;

1.7. Inregistrarea in tabel a valorilor marimilor fizice masurate cu calcularea erorii absolute si a
erorii relative;

1.8. Analiza rezultatelor masurarilor efectuate si formularea concluziilor prin aprecierea rezultatului
obtinut.

Obiective operationale:
Elevii vor fi capabili:

O1- sa determine experimental relatia dintre presiunea, volum si temperatura la trecere gazului
ideal dintr-o stare in alte cu ajutorul laboratorului digital PocketLab.

O:2 - sd inregistreze in tabel valorile marimilor fizice masurare, calculate.

Os - sa analizeze rezultatele determinarilor calculate pentru a formula concluzii.

Tehnologii didactice:

- metode didactice: experimentul, lucrul cu manualul.
- forme de organizare: frontal, in grup.

Resurse:

Fizica, manual pentru clasa a XI - a, Stiinta 2020.

PocketLab, siringa cu volumul de 50 ml, sursad de caldura (resou electric/lumanare).
Calculator, conexiune la internet.

Pocketlab.

How bR


https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/
https://app.thepocketlab.com/trials

Tehnologia realizarii

Etapa lectiei Demers actional Timp (Metoda/Forma de activitate/Resurse)
Instructiuni Sarcinanr. 1 15 min Lucrul cu manualul
privind Individuala
realizarea Precauta subiectul din manual, pagina 30, §1.7(e). Manualul
lucrarii
practice Sarcinanr. 2 Conversatia
5 min Frontala
Raspunde la intrebari.
1. Descrie ecuatia lui Clapeyron.
2. Care sunt limitele de aplicabilitate a ecuatie lui Clapeyron? Activitate in grup
3. Cati parametri trebuie sa cunosti pentru a determina starea unei mase date de gaz?
Realizarea Sarcinanr. 3 20 min PocketLab
experimentului Cilindru 500 ml
Creeaza un raport pentru realizarea lucrarii practice: Verificarea experimentala a ecuatie de Sursa de cdldura
stare a gazului ideal. Calculator
Ai la dispozitie: un PocketLab, o seringa de 500 ml, o sursa de caldura. Conexiune la internet
Pocketlab
Sarcinanr. 4 30 min Activitate Tn grup

Realizeaza experimentul conform raportului. Efectueaza calculele necesare.
Fa o concluzie cu referire la rezultatele obtinute.



https://app.thepocketlab.com/trials

Anexe
Algoritmul prezentarii raportului lucrarii practice

Subiectul lucrarii:.

Obiectivul:

Aparate si materiale.

Consideratii teoretice.

Modul de lucru.

Tabel.

Grafic.

Calculul erorilor.

Rezultatul final.

Concluzia lucrarii va contine.

Expunerea cu referire la realizarea scopului lucrarii.
Enumerarea surselor de erori si a propunerilor in vederea inlaturdrii acestora.
Datele finale obtinute in rezultatul efectuarii lucrarii.
Compararea rezultatelor obtinute cu cele tabelare sau asteptate.

Lucrare practica nr. 1

Subiectul lucrarii: Verificarea ecuatiei de stare a gazului ideal.
DI . < o PV
Scopul lucrarii: Verificarea experimentala a ecuatie lui Clapeyron - = const.

Consideratii teoretice
Ecuatia lui Clapeyron descrie starea unui gaz ideal in dependenta de parametrii: Presiune, volum,

temperatura cand m = const.
PV PV
L1 = 2222 ‘m=const (1)
Ty T,
unde P4, V4, T1 sunt parametrii initiali a-i gazului;

P,,V,, T3 - sunt parametri ce caracterizeaza gazul la trecerea in starea a Doua.

In aceasta lucrare vom verifica relatia (1) tinand cont de faptul ci ea este valabila pentru orice gaz,
indiferent de natura acestuia, aflat la presiuni de ordinul celei atmosferice si mai mici, la
temperaturi mult mai ridicate decat cea de lichefiere a gazului. Gazul aflat in asemenea conditii
poate fi aproximat cu un gaz ideal. La trecerea gazului din starea 1 Tn starea 3 se va varia presiunea
gazului 1n baza variatie volumului, iar pentru variatia temperaturii gazului se va utiliza o sursd de
caldura.

Aparate si materiale:

Pocket Lab Voyager,

seringd de 500 ml,

sursa de caldurd ( resou electric, apa fierbinte, o lumanare
aprinsd), calculator, conexiune la internet.




Modul de lucru:

Conecteaza Pocket Lab-ul. Scoate pistonul cilindrului. Introdu Pocket Lab-ul in cilindru.
Acceseaza link-ul: PocketLab.

Asociaza Pocket Lab-ul cu aplicatia.

Din meniul Grafic selecteaza: Presiunea barometrica, temperatura sondei.

Introdu pistonul in cilindru astfel incat volumul aerului sa fi de 500 ml.

Acceseaza butonul Record din aplicatie. Inregistreaza presiunea P; si respectiv T; pentru
acest volum de gaz.

7. Introdu datele masurarilor in tabel

SourwdPE

Nr. exp P (Pa) V (m3) T PV
T
1.
2.
3.

8. Micsoreazi volumul seringii cu 10 ml, incilzind putin aerul de sub piston. Inregistreaz
datele pentru presiune.

9. Repeta punctul 8 micsorand inca cu 10 ml volumul aerului de sub piston incalzindu-I mai
departe.

10. Introduceti datele masurarilor in tabel.

Pressure Barometric 474

Pressure Barometric (mBar)
\

@ Pressure

Internal Temperature 47

Internal Temperature (°C)

Time: 00:31.00 @ Internal Temperature 33.6

Data Analysis [ Save | A ) Play Clear
)

11. Calculeaza pentru fiecare masurare raportul

12. Compara rezultatul obtinut la trecerea gazului din starea 1 in starea 2, din starea 2 in starea 3 si
din starea 1 in starea 3.
13. Formuleaza o concluzie, cu referire la realizarea scopului, la sursele de erori. Cum vei proceda

pentru imbunatatirea rezultatului.


https://app.thepocketlab.com/trials

