Secventa de lectie elaborata in conformitate cu prevederile curriculare, cu utilizarea
echipamentelor digitale tipice Clasa Viitorului

Realizat: Florean Mihail, profesor de fizica, grad didactic unu
Zinaida Uritu, profesoara de fizica, grad didactic superior
Papuc Marcela, profesoara de informatica, grad didactic doi

Disciplina: Fizica
Clasa: aX—a

Modulul: Dinamica.
Subiectul lectiei: Lucrare practica:,, Studiu miscarii rectilinii uniform variate cu masina Atwood”.

Unitati de competenta:
2.1. Generalizarea rezultatelor observarilor experimentale in formularea principiilor dinamicii.

2.5. Identificarea particularitdtilor miscarii rectilinii uniforme, ale miscarii rectilinii uniform variate
st ale miscarii circular uniforme in contextul principiilor dinamicii.

2.12. Proiectarea activitatilor de investigatie experimentala pentru/si solutionarea situatiilor-
problema.

Obiective operationale:
Elevii vor fi capabili:

O1- sa masoare direct marimile fizice: distanta, timp cu ajutorul mini laboratorului PoketLab.

O2- sd determine indirect acceleratia sistemului de corpuri, In baza datelor inregistrate cu ajutorul
laboratorului PoketLab.

Os - sd analizeze rezultatele masurarilor efectuate prin comparatie cu rezultatele obtinute la
aplicarea principiilor dinamicii.

Tehnologii didactice:

- metode didactice: experiment, lucrare practica.
- forme de organizare: in grup.

Resurse:

Fizicd, manual pentru clasa a X-a, editia 2012.
Calculator, PoketLab, set de robotica Lego Ev3 sau Spike, conexiune Internet

Thepocketlab.
Masina Atwood.
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https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/
https://app.thepocketlab.com/trials
https://youtube.com/shorts/j9ASotE4Guo

Etapa lectiei

Demers actional

Timp

Tehnologia realizarii
(Metoda/Forma de activitate/Resurse)

Evocarea

Daca asupra unuia si acelasi corp actiondm cu doua forte diferite, acceleratiile corpului vor fi si
ele diferite.
Fie F1=may si F2=ma

Sub actiunea acestor forte corpul va parcurge distantele:

_ altlz . _ a2t22
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Determinand acceleratiile din expresiile date si substituindu-le Th expresiile pentru forte, obtinem:

2s; . 2
F,=m=2siF, = m=2(2)
t,27 t
Raportam fortele si obtinem o expresie care poate fi verificatd experimental cu ajutorul masinii
Atwood:

Fi _ sit?
Fy - Sztlz (3)

Masina Atwood consta dintr-o bara cu un scripete usor care se roteste cu frecare mica, vezi figura
alaturata:

10 min

Problematizarea




Aplicand legea a 2 - a lui Newton pentru intreg sistem obtinem:
m2g-mig=(mi+my)a (4)

g="tz7M g (5)

mq+m,

Masina o puteti realiza cu ajutorul setului Lego. Fixati pe o parte a scripetelui PoketLab pentru a
determina timpul si distanta parcursa. Dupa determinarea acceleratiei prin metoda cinematica

2s . . . . e A et - . .
a1=t—§, determinati prin metoda dinamica cantarind greutatile de pe fiecare parte a scripetelui.
1

a) Propuneti planul de activitate.

b) Deduceti formula de calcul.

c) Efectuati lucrarea.

d) Realizati raportul dupa modelul prezentat in anexa.

Realizarea
sensului

Se va construi modelul instalatiei:
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5 min

Lucrare practica
Tn grup
PoketLab

Calculator




Rangefinder (m)

Determinarea masei mz si mo:

practice sunt prezentate n Anexa.

Masurarea cu ajutorul senzorului de distantd PoketLab:

Data Analysis

0:00.20

0:00.80

0:01.00

Play  Clear

Se va genera fisier csv in care se introduce coloana cu calcul acceleratiei prin formula: =2*(D2-
$D$2)/C272. Unde D2 coordonata initiala iar C2 - timpul. Se vor compara rezultatele obtinute
pentru formularea concluziilor. Exemplu de calcul si cerintele fatd de prezentarea raportului lucrarii

15 min

5 min




Timpul t(s)

0,6
0,75
0,8
0,85
0,9
0,95
1
1,05
1,1
1,15
1,2
1,25
1,3
1,35
1,4
1,45
1,5
1,55
1,6
1,65
1,7
1,75
1,8
1,85
1,9
1,95
2
2,05
2,1

Tabelul masurarilor

Distanta parcursa s(m)
0,12
0,13
0,14
0,15
0,15
0,17
0,17
0,19

0,2
0,22
0,23
0,24
0,26
0,27
0,29
0,31
0,34
0,35
0,36
0,38

0,4
0,41
0,43
0,46
0,47
0,49
0,51
0,52
0,54

Acceleratia s(m/s?)

0,000
0,036
0,063
0,083
0,074
0,111
0,100
0,127
0,132
0,151
0,153
0,154
0,166
0,165
0,173
0,181
0,196
0,191
0,188
0,191
0,194
0,189
0,191
0,199
0,194
0,195
0,195
0,190
0,190

Anexa



Cerinte fati de prezentarea raportului lucrarii practice:

Tema lucrarii:

Scopul:

Aparate si materiale:

Consideratii teoretice:

Notiunile teoretice ce se refera la tema data;
Deducerea formulelor de lucru;

Scheme, desene, poza modelului asamblat.

Modul de lucru:

Tabel:

Grafic:

Calculul erorilor:

Rezultatul final:

Concluzia lucrarii va contine:

Expunerea cu referire la realizarea scopului lucrarii;
Enumerarea surselor de erori si a propunerilor in vederea inlaturarii acestora;
Datele finale obtinute in rezultatul efectuarii lucrarii;

Compararea rezultatelor obtinute cu cele tabelare sau asteptate.



