Secventa de lectie elaborata in conformitate cu prevederile curriculare, cu utilizarea
echipamentelor digitale tipice Clasa Viitorului

Realizat: Florean Mihail, profesor de fizica, grad didactic unu
Zinaida Uritu, profesoara de fizica, grad didactic superior
Papuc Marcela, profesoara de informatica, grad didactic doi

Disciplina: Fizica

Clasa: a Xl -a

Modulul: Notiuni termodinamice de baza. Teoria cinetico-moleculara a gazului ideal (TCM).
Subiectul lectiei: Temperatura. Scari de temperaturd. Ecuatia de stare a gazului ideal.

Unitate de competenta:

1.9. Proiectarea activitatilor de investigatie experimentald pentru/si solutionarea situatiilor -
problema.

Obiective operationale:
Elevii vor fi capabili:

O1- sa distinga scdrile de temperaturd, unitatile de masurd si punctele de reper a acestora.

O2 - sa asambleze un termometru digital universal cu minim 4 scari de temperatura utilizand placuta
Arduino.

O2 — sa construiasca o scard proprie de masurare a temperaturii utilizand ca reper temperaturile de
fierbere si topire a unor substante.

Tehnologii didactice:

- metode didactice: Problematizarea, experiment.
- forme de organizare: frontal, in grup, individual.

Resurse:

1. Fizica, manual pentru clasa a X | - a, editia 2020.
2. Senzor de temperatura, placa arduino, calculator, pahar cu gheata.


https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/

Etapa lectiei

Demers actional

Timp

Tehnologia realizarii
(Metoda/Forma de activitate/Resurse)

Realizarea

sensului

Astazi in Orlando Statul Florida din SUA sunt 90° ... caldurd. Vi s-ar pdrea o temperaturd
anormala, dar deseori uitam sa comunica unitatea de masurd, si pentru cazul nostru este grad
Fahrenheit. Pentru noi gradul Fahrenheit este incomod la fel cum este incomod poporului SUA
gradul Celsius, de aceea multe termometre moderne au ambele scari marcate. Se propune
confectionarea unui termometru universal, care pe langa scarile Celsius si Fahrenheit sd aiba si scara
Kelvin, Rankine sau alte scari termometrice. Scara de temperaturda Rankine este o scard
termodinamica de temperaturd, denumitd dupa fizicianul si inginerul englez William John Macquorn
Rankine, cel care a propus-o in anul 1860. Unitatea de masura pentru temperatura pe aceasta scara
este gradul Rankine cu simbolul °R (sau °Ra daca este necesara deosebirea ei de gradul Rgmer sau
Réaumur ). Originea scarii Rankine, ca si a scarii Kelvin este temperatura zero absolut, dar gradul
Rankine este definit ca egal cu un grad Fahrenheit, la fel cum gradul Celsius este unitatea de masura
adoptata pe scara Kelvin. Temperatura —459.99 °F. Cateva din temperaturile remarcabile, exprimate
pe scara Rankine si alte scari uzuale sunt prezentate in tabelul urmator.

Kelvin Celsius Fahrenheit Rankine
Zero absolut 0K —273.15°C  —459.67 °F 0 °R
Punctul de topire al ghetii 273.15K 0°C 32 °F 491.67 °R

Punctul de fierbere al apei 373.13 K 99.9839 °C = 211.9710 °F 671.64 °R

Scara de temperaturd are o utilizare restransa, fiind folosit pentru exprimarea temperaturii pe scara
termodinamicd in anumite domenii ingineresti in SUA.

5 min

Problematizarea

Frontal




Pentru a realiza termometrul se va folosi placa Arduino si senzorul de temperatura.

Sarcinanr. 1
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Conectati senzorul cu placa arduino direct:

BOTTOM VEW

Sau prin placa de prototipare:

fritzing

Sarcinanr. 2

Incarcati codul programului din anexa, si urmariti indicatiile termometrului in portul de date COM.

5 min

2 min

Tn grup
Arduino
Calculator

Experiment




I Trimes.
Kelvin:301.02K Cesius:27.87° Fahrenheit:82.18° Rankine:542.16°R
|Kelvin:301.02K Cesius:27.87° Fahrenheit:82.18° Rankine:542.16°R
|Kelvin:301.09K Cesius:27.94° Fahrenheit:82.29° Rankine:542.28°R
I|Kelvin:301.02K Cesius:27.87° Fahrenheit:82.18° Rankine:542.16°R
Kelvin:301.02K Cesius:27.87° Fahrenheit:82.18° Rankine:542.16°R
|Kelvin:301.02K Cesius:27.87° Fahrenheit:82.18° Rankine:542.16°R
Kelvin:301.02K Cesius:27.87° Fahrenheit:82.18° Rankine:542.16°R
|Kelvin:300.96K Cesius:27.81° Fahrenheit:82.06" Rankine:542.05°R
Kelvin:300.90K Cesius:27.75° Fahrenheit:81.95° Rankine:541.94°R
Kelvin:300.84K Cesius:27.69° Fahrenheit:81.84° Rankine:541.83°R
Kelvin:300.77K Cesius:27.62° Fahrenheit:81.72° Rankine:541.71°R
Kelvin:300.77K Cesius:27.62° Fahrenheit:81.72° Rankine:541.71°R
Kelvin:300.77K Cesius:27.62° Fahrenheit:81.72° Rankine:541.71°R
|Kelvin:300.71K Cesius:27.56° Fahrenheit:81.61° Rankine:541.60°R
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Sarcinanr. 3

Construiti tabelul masurdrilor pentru 3 temperaturi diferite: temperatura camerei, temperatura de
topire a ghetii si temperatura corpului uman (membrelor).

Kelvin Celsius | Fahrenheit Rankine

Temperatura camerei
Topirea ghetii
Corpul Uman
Sarcinanr. 4

Identificati punctele de topire si fierbere a unei substante si construiti in baza acesteia o scara noua
de temperaturd, dupa posibilitate introduceti in programul Arduino aceastd scard. Spre exemplu

Mercurul are punctul de topire, -38,83 °C si de fierbere de 356,73 °C. Intitulati scara cu numele dvs.

si determinati temperatura camerei, topirea ghetii si corpului uman In aceasta scara.

10 min

10 min

Tn grup, individual
Arduino
Calculator

Experiment

Individual, Arduino
Calculator

Experiment




Cod program

#include <OneWire.h>
#include <DallasTemperature.h>

#define ONE_WIRE_BUS 2
OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS);
DallasTemperature sensors(&oneWire);

void setup(void)

{
Serial.begin(9600);
sensors.begin();

}

void loop(void)

{

sensors.requestTemperatures();
float tempC1 = sensors.getTempCBylIndex(0);

if(tempC1 != DEVICE_DISCONNECTED_C)
{

Serial.print("Kelvin:");
Serial.print (273.15+tempC1);
Serial.print("K Cesius:");
Serial.print (tempC1);

Serial.print("°C Fahrenheit:");

Serial.print(DallasTemperature::toFahrenheit(tempC1));

Serial.print("°F Rankine:");

Serial.print(DallasTemperature::toFahrenheit(tempC1)+459.99);

Serial.printIn("°R");
}

else

{

Serial.printin("Eroare");

}
delay(1000);

Anexa



