Secventa de lectie elaborata in conformitate cu prevederile curriculare, cu utilizarea
echipamentelor digitale tipice Clasa Viitorului

Realizat: Florean Mihail, profesor de fizica, grad didactic unu
Uritu Zinaida, profesoara de fizica, grad didactic superior
Papuc Marcela, profesoara de informatica, grad didactic doi

Disciplina: Fizica

Clasa: a VIII - a

Modulul: Fenomene mecanice. Oscilatii si unde mecanice.
Subiectul lectiei: Viteza si taria sunetului. Aplicatii.
Unitati de competenta:

1.4. Utilizarea marimilor caracteristice miscarii oscilatorii si ondulatorii la rezolvarea unor
probleme/situatii - problema.

1.5. Investigarea experimentald a unor procese oscilatorii, utilizdnd marimi fizice caracteristice miscarii
oscilatorii si modele de oscilatori.

Obiective operationale:

Elevii vor fi capabili:

O1 - sd asambleze un generator de sunet cu frecventa si amplitudine variabila.
O:2- sa determine experimental pragul auditiv al semnalului.

Os - s@ determine conditiile necesare pentru propagarea sunetului.
Tehnologii didactice:

metode didactice: demonstratia, explicatia, experiment.
forme de organizare: frontala, individuala, in grup.

Resurse:

1. Fizica, manual pentru clasa a VIII - a, editia a 4 - a, 20109.

2. Placa Arduino, buzzer, doua rezistente variabile a cate 1kQ, placa de prototipare (breadboard),
fire de conexiune si calculator.

3. Generator de semnale audio.



https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/
https://youtu.be/jxEsr67u7tQ

Tehnologia realizarii

Etapa lectiei Demers actional Timp O
’ ’ (Metoda/Forma de activitate/Resurse)
Corpurile care produc sunete se numesc surse sonore. In calitate de sursi sonora poate servi | 1 min Explicatia
buzerul, care este un aparat electric care produce un sunet intermitent caracteristic.
Caracteristicile sunetului generat de buzer pot fi modificate cu ajutorul microcontrolerului
Arduino.
Realizarea | Se va asambla circuitul prezentat in figura de mai jos:
sensului
Experiment
5 min Frontal (individual)

Se va incarca codul sursa:
void setup() {

Serial.begin(9600);
}
void loop() {

/[ citim valoarea tensiunii pe rezistenta variabile:

int sensorReading = analogRead(A0); 5 min Experiment

/I map valoarea anologica a semnalului (in cazul nostru, 0 - 1024 de la resistorul
variabil)
/l iesirea (500 - 16000Hz)




int thisPitch = map(sensorReading, 0, 1023, 500, 16000);
Serial.printIn(thisPitch);

/I generam sunetul:

tone(9, thisPitch, 100);

delay(1); /I pauza pentru stabilitate

}

In portul de date se va urmari frecventa sunetului:

|
500 Hz ‘LLUU HZ
500 Hz 1100 Hz
515 Hz 1100 Hz
500 Hz 1100 Hz
000 Hz |1100 8z
530 Hz 1100 Hz
;gg EZ 1100 Hz
c00 Ha 1100 Hz
£00 1 1100 Hz
00 Ho 1200 Hz
500 Hz 1100 Hz
500 Hz 1200 Hz
500 Hz 1100 H=z
1200 Hz
Parcurgere automatd ] Aratd marcajul de timp

Rotind manerul rezistentei variabile 2 se va schimba frecventa iar cu prima rezistenta se
schimba amplitudinea semnalului.
Exercitiu:

Sa se determine experimental pragul auditiv micsorand amplitudinea semnalului pand cand
acesta mai poate fi auzit;

Sa se genereze sunetele in diapazonul auditiv al papagalului, omului etc. (imaginea nr. 1
pagina 19 din manual). Introduceti buzzerul intr-o seringa de 50 ml cu robinet, creati
presiune joasa in ea (scoatem aerul), cum se va modifica amplitudinea sunetului?

Se poate propaga sunetul in lipsa aerului?

2 min

5 min

5 min

Exercitiu
Experiment




