Secventa de lectie elaborata in conformitate cu prevederile curriculare, cu utilizarea
echipamentelor digitale tipice Clasa Viitorului

Realizat: Florean Mihail, profesor de fizica, grad didactic unu
Uritu Zinaida, profesoara de fizica, grad didactic superior
Papuc Marcela, profesoara de informatica, grad didactic doi

Disciplina: Fizica

Clasa:a VIl - a

Modulul: Fenomene termice.

Subiectul lectiei: Moduri de transmitere a caldurii.
Unitate de competent::

2.3. Investigarea experimentala a modurilor de transmitere a caldurii, a transformarilor reciproce a
lucrului si a caldurii, a transformarilor starilor de agregare.

Obiective operationale:

Elevii vor fi capabili:

O1 - sd distinga situatiile in care au loc transferurile de céldura.

O:2- sa determine experimental care din metale este un conductor termic mai bun.

Os - s observe transmiterea caldurii in lipsa contactului direct dintre receptor si sursa de céldura.
Tehnologii didactice:

metode didactice: demonstratia, explicatia, experiment, observarea.
forme de organizare: frontala, individuala, in grup.

Resurse:

1. Fizica, manual pentru clasa a VIII - a, editia a 4 - a, 20109.

2. Placa Arduino, rezistenta 4,7 kQ, senzor de temperaturda DS18B20, placa de prototipare
(breadboard), emitator Led Laser, fire de conexiune si calculator.

3. Conductibilitatea termica a metalelor.



https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/
https://youtu.be/VWCcaNklb_4

Tehnologia realizarii

Etapa lectiei Demers actional Timp O
’ ’ (Metoda/Forma de activitate/Resurse)
Modurile de transfer al caldurii pot fi studiate cu ajutorul experientelor: 1 min Explicatia
Experienta nr. 1. Conductia termica
Realizarea | Doui buciti de sarme din materiale diferite (cupru si otel) sun unite impreuna, capitul 10 min Experiment
sensului unit este incalzit cu ajutorul spirtierei sau a unei lumanari, iar la distante egale de capatul Observarea
incalzit este amplasat cite un senzor de temperatura. in portul de date sau cu ajutorul Frontal (individual dupa
Plotterului de date se va urmari dependenta temperaturii de timpul de incélzire si racirii posibilitate)
a conductoarelor termice. Transferul de caldurd de la portiunile incalzite ale corpului Arduino

spre cele mai reci, datorat miscarii §i interactiunii particulelor, se numeste
conductibilitate termicd.

Instalatia experimentala:

Se observa cum se transmite caldura de la punctul incalzit pana la senzor, precum si




viteza cresterii temperaturii pentru diferite materiale. Vezi graficul racirii figura nr. 1,
primul material care s-a incalzit mai rapid este si materialul care se raceste mai repede si
anume sarma din cupru, cuprul este un bun conductor termic.

Figura nr. 1. Récirea conductorilor termici

Substantele care conduc bine caldura se numesc conductoare termice
(termoconductoare).

Experienta nr. 2. Convectia

Se vor amplasa senzorii de temperatura unul deasupra flacarii altul putin mai in stinga,
se va urmadri procesul de transfer al caldurii prin curentii de aer.

Aceiasi senzori vor fi amplasati intr-un vas cu apa care se va incdlzi, se va urmari
procesul de transfer al caldurii prin curentii de lichid.

La convectie are loc deplasarea substantei datoritd micsorarii densitditii lichidului sau
a gazului odatd cu cresterea temperaturii.

5min

Experiment,
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Frontal (individual dupa
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Experiment
Frontal (individual dupa
posibilitate)
Arduino




Experienta nr. 3. Radiatie

Unul din senzori va fi incalzit la distanta prin iradierea lui cu un emitator Led Laser,
celalalt senzor va indica temperatura camerei, datele sunt vizualizate cu ajutorul
plotterului:

9600 vitez4 de transmisie - ||| || e
Figura nr. 2. Transferul de cialdura prin radiatie

Instalatia:

Caldura in acest caz se transmite prin radiatie.

7 min
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Anexe

Nota! Este nevoie sa instalati in prealabil biblioteca de lucru cu senzorul de temperatura
DallasTemperature.h.

Cod program:
#include <OneWire.h>
#include <DallasTemperature.h>

#define ONE_WIRE_BUS 2
OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS);
DallasTemperature sensors(&oneWire);
void setup(void)
{

Serial.begin(9600);

sensors.begin();
}

void loop(void)

{

sensors.requestTemperatures();

float tempC1 = sensors.getTempCByIndex(0);
float tempC2 = sensors.getTempCBylIndex(1);

if(tempC1 != DEVICE_DISCONNECTED_C)

{
Serial.print("t1:");
Serial.print (tempC1);

Serial.print(",t2:");
Serial.printin(tempC2);
}
else
{

Serial.printin("Eroare");

}
delay(1000);



Circuitul electric de conexiune a senzorilor:
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Conectarea senzorilor cu sarmele din cupru si otel:
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