
 

Secvență de lecție elaborată în conformitate cu  prevederile curriculare, cu utilizarea 

echipamentelor digitale tipice Clasa Viitorului 

Realizat: Florean Mihail, profesor de fizică, grad didactic unu 

                Zinaida Urîtu, profesoară de fizică, grad didactic superior 

                Papuc Marcela, profesoară de informatică, grad didactic doi 

 

Disciplina: Fizica 

 

Clasa:  a X - a  

 

Modulul: Cinematica. 

 

Subiectul lecției: Conceptele de bază ale cinematicii. 

 

Unitate de competență: 

1.1. Descrierea mișcării corpurilor, folosind modelele și conceptele: punct material, mobil, solid, 

rigid, corp de referință, sistem de coordonate, sistem de referință, traiectorie, deplasare, distanță 

parcursă, coordonată, viteză, viteză medie, accelerație, perioadă, frecvență, viteză unghiulară, 

accelerație centripetă. 

Obiective operaționale:  

 Elevii vor fi capabili: 

O1 -  să studieze principiul de funcționare a sistemului de geolocație GPS. 

O2 -  să determine locația corpurilor în coordonate geografice prin intermediul modulului GPS 

conectat la microcontrolerul Arduino. 

 

O3 - să calculeze distanța dintre două corpuri  cu ajutorul sistemului de coordonate GPS și aplicația 

online de calcul al distanței. 

 

Tehnologii didactice:   

 

- metode didactice: Explicația, problematizare, experiment. 

- forme de organizare: individual, în grup. 

Resurse:  

1. Fizică, manual pentru clasa a X - a, ediția 2012. 

2. Calculator, Setul Arduino, modulul GPS NEO-6M, conexiune Internet. 

3. Movable. 

4. Google Maps.   

https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/
https://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html
https://www.google.com/maps


 

 

Etapa lecției Demers acțional     Timp 

 

Tehnologia realizării 

(Metodă/Formă de activitate/Resurse) 

 

Realizarea 

sensului 

Cum pot ajunge la Aeroportul național? 

 

    Sistemul de coordonate GPS (Global Positioning System) este un sistem global de navigație 

satelitară care permite utilizatorilor să determine poziția lor pe Pământ în orice punct al globului, 

cu o precizie ridicată. Acest sistem utilizează o rețea de sateliți artificiali care orbitează Pământul 

și transmit semnale către receptoare GPS instalate pe suprafața terestră, pe apă sau în aer. 

Coordonatele GPS sunt exprimate în latitudine, longitudine și altitudine. Iată o explicație succintă 

a fiecărui element: 

Latitudinea: Este distanța nord - sud măsurată în grade, minute și secunde, cu referire la 

ecuatorul Pământului. Latitudinea este de 0 grade la ecuator, crescând până la 90 de grade la poli 

(latitudine nord sau sud). 

Longitudinea: Este distanța est - vest măsurată în grade, minute și secunde, cu referire la 

meridianul prim (linia care trece prin Greenwich, Anglia). Longitudinea este de 0 grade la 

Greenwich, crescând până la 180 de grade în est și 180 de grade în vest. 

Altitudinea: Este înălțimea deasupra nivelului mediu al mării, exprimată în metri. 

GPS-ul utilizează trilaterația pentru a determina poziția utilizatorului. Acest lucru implică 

măsurarea timpului necesar pentru ca semnalele de la cel puțin patru sateliți să ajungă la un 

receptor GPS. Folosind aceste informații, receptorul calculează distanțele față de fiecare satelit și 

intersectează sferele care reprezintă aceste distanțe pentru a determina poziția în spațiu. 

Pentru a determina coordonatele geografice v-om folosi modulul GPS conectat la placa Arduino 

în felul următor: 

 

2 min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problematizarea 

Explicația 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Codul programului îl găsiți în anexă. 

 

Sugestii pentru funcționarea normală a modulului: 

1. Instalați în prealabil biblioteca TinyGPSPlus. 

2. Lăsați pentru ceva timp modulul GPS în spațiu deschis pentru a detecta sateliții și a încărca 

acumulatorul responsabil pentru memorie de pe placă. 

3. Coordonatele sunt generate în portul de date com, copiați linkul generat și deschideți în 

map.google.com. 

4. Măsurați distanța dintre poziția determinată de modulul GPS și 3 locații din orașul/satul natal. 

 

Nr. ord Locația latitudinea longitudinea Distanța 

1.     

2.     

3.     

 

 

8 min 

 

 

 

 

 

 

10 min 

 

 

 

 

 

 

5 min 

 

 

În grup 

Arduino 

 

 

 

 

 

 

Programarea 

Calculator  

Internet 

  Experiment 

 

Măsurarea 



 

 

Exemplu de măsurare cu utilizarea Hărților Google: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Formulați concluzii.  

 

 

3 min 

                                                                                                       



 

 

Anexa 

 

//Arduino GPS Module Cod 

#include <TinyGPSPlus.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

/* 

   Acest exemplu de proiect demonstrează utilizarea a unui obiect TinyGPSPlus (TinyGPSPlus). 

    Necesită utilizarea SoftwareSerial și presupune că aveți un 

    Dispozitiv GPS serial de 4800 baud conectat la pinii 4(rx) și 3(tx). 

*/ 

static const int RXPin = 3, TXPin = 2; 

static const uint32_t GPSBaud = 9600; 

// Obiectul TinyGPSPlus 

TinyGPSPlus gps; 

// Conexiunea în serie la dispozitivul GPS 

SoftwareSerial ss(RXPin, TXPin); 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(115200); 

  ss.begin(GPSBaud); 

  Serial.println(F("O demonstrație simplă a TinyGPSPlus cu un modul GPS atașat")); 

  Serial.print(F("Testarea bibliotecii TinyGPSPlus v. ")); 

Serial.println(TinyGPSPlus::libraryVersion()); 

  Serial.println(); 

} 

void loop() 

{ 

  // Această schiță afișează informații de fiecare dată când o nouă propoziție este codificată corect. 

  while (ss.available() > 0) 

    if (gps.encode(ss.read())) 

      displayInfo(); 

 

  if (millis() > 5000 && gps.charsProcessed() < 10) 

  { 

    Serial.println(F("Niciun GPS detectat: verificați conexiunea.")); 

    while(true); 

  } 

} 

 

void displayInfo() 

{ 

  Serial.println(F("Link catre google map: "));  

  if (gps.location.isValid()) 

  { 

     



 

  Serial.print("http://www.google.com/maps/place/"); 

    Serial.print(gps.location.lat(), 6); 

    Serial.print(F(",")); 

    Serial.println(gps.location.lng(), 6);     

  } 

  else 

  { 

    Serial.print(F("INVALID")); 

  } 

  Serial.print(F("Data/Timpul:")); 

  if (gps.date.isValid()) 

  { 

    Serial.print(gps.date.month()); 

    Serial.print(F("/")); 

    Serial.print(gps.date.day()); 

    Serial.print(F("/")); 

    Serial.print(gps.date.year()); 

  } 

  else 

  { 

    Serial.print(F("INVALID")); 

  } 

  Serial.print(F(" ")); 

  if (gps.time.isValid()) 

  { 

    if (gps.time.hour() < 10) Serial.print(F("0")); 

    Serial.print(gps.time.hour()); 

    Serial.print(F(":")); 

    if (gps.time.minute() < 10) Serial.print(F("0")); 

    Serial.print(gps.time.minute()); 

    Serial.print(F(":")); 

    if (gps.time.second() < 10) Serial.print(F("0")); 

    Serial.print(gps.time.second()); 

    Serial.print(F(".")); 

    if (gps.time.centisecond() < 10) Serial.print(F("0")); 

    Serial.print(gps.time.centisecond()); 

  } 

  else 

  { 

    Serial.print(F("INVALID")); 

  } 

 

  Serial.println(); 

} 


