Secventa de lectie elaborata in conformitate cu prevederile curriculare, cu utilizarea
echipamentelor digitale tipice Clasa Viitorului

Realizat: Florean Mihail, profesor de fizica, grad didactic unu
Zinaida Uritu, profesoara de fizica, grad didactic superior
Papuc Marcela, profesoari de informatica, grad didactic doi

Disciplina: Fizica

Clasa: aX-a

Modulul: Cinematica.

Subiectul lectiei: Conceptele de baza ale cinematicii.

Unitate de competenta:

1.1. Descrierea miscarii corpurilor, folosind modelele si conceptele: punct material, mobil, solid,
rigid, corp de referintd, sistem de coordonate, sistem de referinta, traiectorie, deplasare, distanta
parcursd, coordonatd, viteza, viteza medie, acceleratie, perioada, frecventa, viteza unghiulara,
acceleratie centripeta.

Obiective operationale:
Elevii vor fi capabili:
O1- sa studieze principiul de functionare a sistemului de geolocatie GPS.

O2- sa determine locatia corpurilor in coordonate geografice prin intermediul modulului GPS
conectat la microcontrolerul Arduino.

O3 - sa calculeze distanta dintre doud corpuri cu ajutorul sistemului de coordonate GPS si aplicatia
online de calcul al distantei.

Tehnologii didactice:

- metode didactice: Explicatia, problematizare, experiment.
- forme de organizare: individual, in grup.

Resurse:

Fizicd, manual pentru clasa a X - a, editia 2012.

Calculator, Setul Arduino, modulul GPS NEO-6M, conexiune Internet.
Movable.

Google Maps.

R =


https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/
https://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html
https://www.google.com/maps

Etapa lectiei
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Realizarea

sensului

Cum pot ajunge la Aeroportul national?

Sistemul de coordonate GPS (Global Positioning System) este un sistem global de navigatie
satelitara care permite utilizatorilor sd determine pozitia lor pe Pdmant in orice punct al globului,
cu o precizie ridicatd. Acest sistem utilizeaza o retea de sateliti artificiali care orbiteaza Pamantul
si transmit semnale cétre receptoare GPS instalate pe suprafata terestra, pe apd sau in aer.
Coordonatele GPS sunt exprimate in latitudine, longitudine si altitudine. lata o explicatie succinta
a fiecdrui element:

Latitudinea: Este distanta nord - sud masurata in grade, minute si secunde, cu referire la
ecuatorul Pamantului. Latitudinea este de 0 grade la ecuator, crescand pana la 90 de grade la poli
(latitudine nord sau sud).

Longitudinea: Este distanta est - vest masurata in grade, minute si secunde, cu referire la
meridianul prim (linia care trece prin Greenwich, Anglia). Longitudinea este de 0 grade la
Greenwich, crescand pana la 180 de grade in est si 180 de grade in vest.

Altitudinea: Este inaltimea deasupra nivelului mediu al marii, exprimata in metri.

GPS-ul utilizeaza trilateratia pentru a determina pozitia utilizatorului. Acest lucru implica
masurarea timpului necesar pentru ca semnalele de la cel putin patru sateliti sa ajunga la un
receptor GPS. Folosind aceste informatii, receptorul calculeaza distantele fata de fiecare satelit si
intersecteaza sferele care reprezinta aceste distante pentru a determina pozitia in spatiu.

Pentru a determina coordonatele geografice v-om folosi modulul GPS conectat la placa Arduino
in felul urmator:

2 min

Problematizarea

Explicatia




Codul programului il gasiti in anexad.

Sugestii pentru functionarea normald a modulului:
1. Instalati in prealabil biblioteca TinyGPSPIus.

2. Lasati pentru ceva timp modulul GPS in spatiu deschis pentru a detecta satelitii si a incarca
acumulatorul responsabil pentru memorie de pe placa.
3. Coordonatele sunt generate in portul de date com, copiati linkul generat si deschideti in

map.google.com.

4. Masurati distanta dintre pozitia determinata de modulul GPS si 3 locatii din orasul/satul natal.

Nr. ord

Locatia

latitudinea

longitudinea

Distanta

1.

2.

3.

8 min

10 min

5 min

Tn grup

Arduino

Programarea
Calculator
Internet

Experiment

Masurarea




5. Formulati concluzii.

Exemplu de masurare cu utilizarea Hartilor Google:
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Anexa

//Arduino GPS Module Cod
#include <TinyGPSPlus.h>
#include <SoftwareSerial.h>
/*
Acest exemplu de proiect demonstreaza utilizarea a unui obiect TinyGPSPlus (TinyGPSPlus).
Necesita utilizarea SoftwareSerial si presupune ca aveti un
Dispozitiv GPS serial de 4800 baud conectat la pinii 4(rx) si 3(tx).
*/
static const int RXPin = 3, TXPin = 2;
static const uint32_t GPSBaud = 9600;
// Obiectul TinyGPSPlus
TinyGPSPlus gps;
/I Conexiunea in serie la dispozitivul GPS
SoftwareSerial ss(RXPin, TXPin);
void setup()
{
Serial.begin(115200);
ss.begin(GPSBaud);
Serial.println(F("O demonstratie simpld a TinyGPSPlus cu un modul GPS atasat"));
Serial.print(F("Testarea bibliotecii TinyGPSPlus v. "));
Serial.printIn(TinyGPSPIlus::libraryVersion());
Serial.printin();

}
void loop()

{
/I Aceasta schitd afiseaza informatii de fiecare datd cand o noua propozitie este codificata corect.
while (ss.available() > 0)
if (gps.encode(ss.read()))
displaylInfo();

if (millis() > 5000 && gps.charsProcessed() < 10)
{
Serial.println(F("Niciun GPS detectat: verificati conexiunea."));
while(true);
}
}

void displayInfo()

{
Serial.printIn(F("Link catre google map: "));
if (gps.location.isValid())

{



Serial.print("http://www.google.com/maps/place/");
Serial.print(gps.location.lat(), 6);
Serial.print(F(","));
Serial.printin(gps.location.Ing(), 6);

}

else

{
Serial.print(F("INVALID"));

}
Serial.print(F("Data/Timpul:"));
if (gps.date.isValid())

{
Serial.print(gps.date.month());
Serial.print(F("/"));
Serial.print(gps.date.day());
Serial.print(F("/"));
Serial.print(gps.date.year());

}

else

{
Serial.print(F("INVALID"));

}

Serial.print(F(" "));

if (gps.time.isValid())

{
if (gps.time.hour() < 10) Serial.print(F("0"));
Serial.print(gps.time.hour());
Serial.print(F(":"));
if (gps.time.minute() < 10) Serial.print(F("0"));
Serial.print(gps.time.minute());
Serial.print(F(":"));
if (gps.time.second() < 10) Serial.print(F("0"));
Serial.print(gps.time.second());
Serial.print(F("."));
if (gps.time.centisecond() < 10) Serial.print(F("0"));
Serial.print(gps.time.centisecond());

¥

else

{
Serial.print(F("INVALID"));

¥

Serial.printIn();



