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Disciplina: Fizica 

 

Clasa:  a X - a  

 

Modulul: Dinamica. 

 

Subiectul lecției: Lucrare de laborator: ,,Determinarea coeficientului de frecare la alunecare”. 

Unități de competență: 

2.1. Generalizarea rezultatelor observărilor experimentale în formularea principiilor dinamicii. 

2.11. Analiza rezultatelor măsurărilor efectuate și formularea concluziilor prin evaluarea 

rezultatului obținut. 

Obiective operaționale:  

Elevii vor fi capabili: 

O1 -  să determine indirect coeficientul de frecare la alunecare, în baza datelor  înregistrate cu 

ajutorilor senzorilor lego Spike. 

O2 - să construiască modelul experimental utilizând setul de robotică Lego Spike pentru 

determinarea coeficientului de frecare la alunecare. 

O3 - să analizeze rezultatele determinărilor calculate comparându-le cu valorile tabelare. 

 

Tehnologii didactice:   

 

- metode didactice: experiment, lucrare de laborator, programarea. 

- forme de organizare: în grup. 

Resurse:  

1. Fizică, manual pentru clasa a X - a, ediția 2012. 

2. Calculator,  set de robotică Lego Ev3 sau Lego Spike.  

3. LEGO Education SPIKE.   

4. Determinarea coeficientului de frecare la alunecare.     

https://stemsmartly.com/engineering-design-process-for-kids/
https://spike.legoeducation.com/prime/project
https://www.youtube.com/watch?v=V-0Dkm6nc78


 

 

Etapa lecției Demers acțional     Timp 

 

Tehnologia realizării 

(Metodă/Formă de activitate/Resurse) 

 

Realizarea 

sensului 

    Valorile coeficienților de frecare variază în funcție de materialele implicate și de condițiile de 

interacțiune, cum ar fi rugozitatea suprafețelor, presiunea, temperatura și prezența lubrifiantului. 

De exemplu, suprafețele netede și lubrifiate pot avea coeficienți de frecare mai mici decât 

suprafețele rugoase și uscate. Este important să se determine coeficienții de frecare corect în 

diferite situații pentru a calcula corect forțele și mișcările în sistemele mecanice și pentru a 

proiecta dispozitive care să funcționeze eficient. Acești coeficienți pot fi determinați experimental 

sau pot fi furnizați în literatura tehnică în formă tabelară (vezi anexa). 

Se va determina coeficientul de frecare la alunecare prin metoda tribometrică cu utilizarea setului 

de robotică Lego Spike. 

Scopul lucrării, aparatele și materiale necesare, considerațiile teoretice, modul de lucru sunt 

prezentate în fișa lucrării din anexă. Se va construi modelul din figură: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Explicația 

 

 

 

Lucrare de laborator 

În grup 

Programarea 

Lego Spike 

Calculator 

 



 

Se va realiza și încărca programul: 

 

 

 

 

 

 

 

    Se  măsoară unghiului de frecare și coeficientul de frecare la alunecare, mărimile cărora se 

introduc în tabel. Se determina valoarea medie a coeficientului de frecare apoi se compară 

valoarea obținută cu cea tabelară (vezi Anexă) pentru a elabora o concluzie. 

10 min 

 

10 min 

 

 

 

 

 

10 min 

 

 

                                                                                                               



 

 

Anexa  

  

Lucrare de laborator: „Determinarea coeficientului de frecare la alunecare” 

 

Nume, prenume, clasa_____________________________________________ 

Scopul lucrării: Studiul fenomenului frecării și determinarea coeficientului de 

frecare la alunecare prin metoda planului înclinat. 

Aparate și materiale necesare: un tribometru confecționat din setul Lego Spike; brick-ul Lego 

Spike, suprafețe diverse (lemn, hârtie, cauciuc...) 

Consideraţii teoretice 

Dacă un corp alunecă uniform pe un plan înclinat, atunci coeficientul de frecare se exprimă prin 

tangenta unghiului de înclinare a planului  μ = tg φf. 

Senzorul giroscopic încorporat în brick-ul Lego Spike poate măsura unghiul de înclinare a planului 

conform relației: 

𝜑 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(
𝑥

√𝑥2+𝑦2
) 

 

Unde x, y, și z sunt valorile proiecțiilor accelerațiilor pe fiecare axă a planului tridimensional. 

 

MODUL DE LUCRU: 

 

1. Așezați brick-ul pe plan și, ridicându-l încet de la un capăt, găsiți poziția (unghiul φf ) din care   

corpul începe să alunece uniform datorită vibrației create de motorul central. Modelul robotului este 

identic cu modelul de bază la care sunt dezasamblate roțile de la motoarele secundare și atașate ca 

greutate la motorul principal: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Verificați încă o dată dacă corpul alunecă uniform repetând măsurarea. 

3. Schimbați tipul suprafeței de contact, datele măsurărilor și tipul suprafeței le introduceți în tabel: 

 

 

 

 

 

 

 



 

Nr. d/o Tip suprafață Unghiul φf Coeficientul de frecare μ 

1. Plastic-plastic   

2. Plastic-plastic   

3. Plastic-plastic   

Valoarea medie  

4.    

5.    

6.    

Valoarea medie  

7.    

8.    

9    

Valoarea medie  

 

Cod program: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notă: Includeți modulele suplimentare în rubrica Block Extension: 

 

   
 

Alegeți modulele cu senzori adiționali(More Sensors) și afișare(Display): 

 

  



 

Tabelul coeficienților de frecare la alunecare pentru diferite suprafețe de contact 

 

Metal pe metal (cu excepția perechii oțel/oțel)  0,15-0,20 

Lemn pe metal  0,20-0,50 

Metal pe metal când este lubrifiat  0,07-0,1 

Bronz pe fontă  0,16 

Bronz pe oțel  0,19 

Stejar oțel  0,62 

Plastic-plastic  0,2-0,6 

Piele de stejar  0,47 

Piatra-lemn  0,46 

Piatra-piatra 0,5 

Fier peste gheata  0,020 

Oțel ascuțit cu gheață (patine)  0,015 

Gheață pe gheață  0,028 

Cauciuc peste plastic  0,2 

Oțel pe oțel  0,03-0,09 

Anvelopa pe asfalt uscat 0,50-0,75 

Anvelopă pe asfalt ud (înainte de acvaplanare)  0,35-0,45 

Anvelopă pe drumuri uscate de pământ sau pietriș 0,40-0,50 

Anvelopă de zăpadă 0,52 

Anvelopă pe un drum umed de pământ sau pietriș (înainte de acvaplanare) 0,30-0,40 

 

Anvelopa pe gheață netedă 0,15-0,25 

Piatră de șlefuit pentru oțel 0,94 

Rulment cu   lubrifiat 0,02-0,08 

 


