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Cuprins

Descarcarea si instalarea aplicatiei Fusion 360 (Acces
educational)
Configurarea interfetei de lucru si navigarea
Elemente de modelare: Meniuri si submeniuri
. Planurile de schitare si elemente de schita
4.1. Originea schitei
4.2. Elemente de desen liniar
Extrudere plana si Extrudere circulara (Revolve)
Planuri ajutatoare si Planuri tangente
Elemente de modificare a obiectelor - Meniul Modify
7.1. Filetarea muchiilor si suprafete rotunde
7.2. Instrumentul Chamfer - taierea muchiilor
7.3.. Shell si Hole - golirea obiectelor si perforarea lor.
Tehnici avansate: Sweep si Loft
Exportarea elementelor pentru imprimanta



Descarcarea si instalarea aplicatiei
Fusion360

Primul pas va fi accesam o fereastra de browser cu un cont activ de
Google, apoi in motorul de cautare sa cautam ,,Fusion 360”

GAgle Fusion 360 X @ 4 & Q
Autodesk
hitps://wvaw.autodesk.com Traducerea acestei pagini

Autodesk Fusion | 3D CAD, CAM, CAE, & PCB Cloud- ...
Autodesk Fusion, formerly Fusion 360, is a platform for 3D CAD, modeling, manufacturing, industrial
design, electronics, and mechanical engineering.

Fusion N
Autodesk Fusion is a platform for 3D CAD, modelling

Fusion 360 N
O Autodesk Fusion, antigo Fusion 360, € uma plataforma para

HERMABRRR >
Autodesk Fusion 13, 7 57 F~—Z DS#EE 3D CAD, CAM, CAE

CAM 5

i
off

Autodesk Fusion (5caIEBAFusion 360) 283D CAD, E#

§

Mai multe rezultate de la autodesk.com »

Autodesk
https://iwww.autodesk.com > Traducerea acestei pagini

Autodesk Fusion for personal use
Autodesk Fusion includes all design and 3D modeling tools, plus a fully featured CAM, CAE, and PCB
product development platform. Comprehensive CAM functionality ...

Dupa aceasta accesam primul link ca si in imagine, unde vom fi
redirectionati catre pagina oficiald de Autodesk.com. In aceastd pagina
trebuie mai intdi sa cream un cont personal, pentru a descarca aplicatia.

»2 AUTODESK o}

Products v Support v Learn v Community v Education

‘ BUY 3, GET 1 FREE | Improve your team’s innovation with 25% savings on 4 Fusion subscriptions.

m Fusion Overview ¢ Solutions v Plans and Pricing © Contact Sales v £ Download free trial See pricing options

Autodesk Fusion: More than CAD, it's the
future of design and manufacturing

Transform your team’s product development process with integrated design, manufacturing,
electronics, and data management in a single solution with Fusion.

1 £ Download Fusion for free ‘

Have questions about selecting or buying software? 52)Chat with our sales team

@+ Have Autodesk contact you

Buy Autodesk Fusion



http://autodesk.com

1. Descarcarea si instalarea aplicatiei

La accesarea butonului Sign in
este necesar sa accesam apoi
butonul cu inscriptia ,Create
account”, unde apoi vom indica o
adresa de email personala, sau
recomandat este sa folositi adresa
de email educationala. Nu uitati sa
bifati acordul despre conditii de
utilizare

4 AUTODESK

Create your account

2]

Email

I agree to the Autodesk Terms

Already have an account? Sign in

of Use and acknowledge the Privacy Statement

72 AUTODESK

Create your account
Email

alexandru.obada@clasaviitorului.md

- 1 agree to the Autodesk Terms of Use and acknowledge the Privacy Statement.

Already have an account? Sign in

« B 0 ® 5 0 @« m D

One-time passcode (External

Q Autodesk &

BR) Se pare ca acest mesaj este in engleza X

Mesaje primite x

Tradu in romana

72 AUTODESK

-

»2 AUTODESK

New to Autodesk? Create account

Dupa completarea campului cu
email, la adresa d-voastra va veni o
notificare cu un email de instiintare
cu un cod din 6 cifre pentru a va
verifica adresa daca este activa.
Copiati codul livrat si il introduceti
in campul din pagina de creare a
contului

72 AUTODESK

Enter code
alexa ada@clasaviitor md Switch
Enter the code from your email. ©

Code

[T 1T 11]

Email sent. Didn't get it? Resend in 00:27

One-time passcode

To complete the action for your Autodesk account, enter the one-time passcode (OTP).

Code!

910214

Don't share this code with anyone or forward this email



1. Descarcarea si i

nstalarea aplicatiei

Imediat ce ati activat contul cu succes o sa fiti redirectionati pe pagina
principala, aici este necesar sa accesati rubrica ,,Products” (produse), iar
apoi sa selectati ,Educational Access” (acces educational). Selectam tipul
de licenta ,,Teacher”, adica profesor, si selectam produsul Fusion 360.

72 AUTODESK

»42 AUTODESK o}

Account created Support v Learn v Community v Education

asaviitorului.md

‘ BUY 3, GET 1 FREE | Improve your team’s innovation with 25% savings on 4 Fus|

P8 rusion Overview ¢ Solutions v Plans and Pricing

Continue in 5

»2 AUTODESK Q

Products ~ Support v Learn v Community v Education

Architecture, Engineering
& Construction

Product Design
& Manufacturing

Media

% Start a trial
& Entertainment o

@ Download your software
| Architecture, Engineering

* 1 Product Design &
& Construction Collection

Manufacturing Co c Media & Entertainment Collection

@ Download file viewers

0ls built on Entertainment conte

s, including 3

Top products Top products Top products

AutoCAD 3ds Max

Inventor

Revit AutoCAD Maya

Forma Site Design Fusion

AutoCAD LT Fusion extensions Flow Studio

BIM Collaborate Pro Navisworks Flow Production Tracking

View all products

72 AUTODESK Q

Products v Support v Learn v Community v Education

(3 Students: Design for impact and enter for a chance to win a scholarship award.

* 250 named-user seats

Education * Renewable 1-year subscription

Products v Educators v Key topics v Get Help

Autodesk Student and Educator Resou

Prepare students for the jobs of today and tomorrow with free access to Autodesk soff
resources.

& cson

‘oduct design sof?

A Students & Educators
%

simulation, and data management
) Héo
p
A\,
2
7

Free Autodesk education software for students

g§g Autodesk Platform Services

(Z) Discover

Industry solutions
Autodesk Industry Cloud

Educational access

\Q How to buy
Buying with Autodesk

Prepay pricing for
occasional use

Special offers

Help with buying

Free Autodesk education software for educators

¥ Educator plan (for classroom use)

Free access for educators at qualified educational institutions.

* Invite an entire class or invite individual students

Get access to these products and more

¥4 Autodesk Construction Cloud

struction Cloud's unified
t teams, workflows, and
y stage of construction.

Pentru urmatorul pas va fi nevoie sa avem in format .pdf un document de
tip ,Confirmare” sau adeverinta, care sa confirme relatia juridica cu
institutia unde predati sau activati, inclusiv ,,fluturasul” de salariu.



1. Descarcarea si instalarea aplicatiei

72 AUTODESK Q

Pentru urmatorul pas va fi
ucaton  podics v Sudews  Gductos  Admitars Gethelp nevoie sa avem in format .pdf
= un document de tip
C B . Confirmare” sau adeverinta,
Autodesk Fusion for education P care s3  confirme relatia
i ool e - juridica cu institutia unde

education and available on PC, Mac, and Chromebook. predati Sau aCtivati , inclusiv
Educators, connect with us to get a full hands-on support to integrate Fusion into your class. 7] .
~fluturasul” de salariu.

4 Download Autodesk Fusion Free Fusion training for educators (US only) ‘

@ Fusion installation guide (pdf) Rulati pe ultima paginé
deschisa in jos, pana gasiti
Autodesk Fusion for education subscription plans ru brl ca ,,ACCGSS AUtOdeSk
Fusion for Education”, si
® School Educator plan (for classroom A Student plan (for individual use) o . . o A
use) Free for students and educators at qualified > accesam fereastra |nd|Cata In

Free access for educators at qualified educational educational institutions.

institutions. m
* 1named-user seat . 3, I aglne_
e 250 named-user seats * Renewable 1-year subscription .

* Renewable 1-year subscription
* Invite an entire class or invite individual students

Access Autodesk Fusion for Education

Access exis La urmétoarea etapé, V0m
selecta rolul educational

Check your sck

Autodesk. Or t1 ”» Ed uCatOr”-

address
© Signin

Request or renew access

Option one

¢ duct and plan you need, and

| W— providing a school-issued dinail address for yerification.
© Select Fusiony | ,
-
< &

~/
@ Sign up for Autodesk educational access
@ Explore free teaching resources

2l Fusion
Subscription plans
Select the plan that represents your educational role.

72 AUTODESK Q

Products v Supportv  Learn

Education roducts v/

fo\ Student @ Educator

Sign up for Autodesk educational access . 1 named-user seat . 250 named-user seats
- Invite an entire class, invite individual students, or
use a seat for personal exploration

Provide your email address and proof of active school enrollment. Verification can take up to 48
hours. If you've had educational access to Autodesk products, you must wait one year from the last
submission to make a new request.

) Product details

La etapa de formular spre completare
@ cstomerdts vom selecta rolul nostru de|,,Educator”|si
Enter account information vom completa la ,,Pasul 3” date veridice

All fields required unless noted.

despre institutia din care facem parte.

Selectam tara ,,Moldova”, indicam adresa
. fizica, doar denumirea strazii, iar dupa
virgula numarul de indice, fara diacritice.

Indicam orasul si raion/municipiu.




1. Descarcarea si i

Completati aceste céampuri
dupa exemplul din imagine,
pana ajungeti la etapa de
selectare a tipului de institutie
unde va fi necesar sa scrieti
denumirea institutiei si sa o fie
afisatd in lista de sugestii. In
cazul daca institutia d-voastra
lipseste, va fi necesar sa

accesati adresa din
hiperlink-ul din casuta de
sugestii ,,Request to have

vour educational institution

added.”

in fila de browser aparuta,
vom incerca sa facem o alta
cautare de institutie, care
poate fi scrisa si in limba rusa.

Completati  formularul  de
cautare dupa numele
institutiei si  selectati tara
~Moldavia” (nu este

alternativa), iar apoi cautam in
lista afisata. Daca nu gasim,
accesam butonul de hiperlink:
,Ssubmit it for review”

Institutia Publica Centrul de Excelenta in Constructii

Chisinau

Centrul Raional de Asistenta si Performanta Educationala

Ungheni

Centrul Raional de Asistenta si Performanta Educationala

Ungheni

Are you sure you've entered the academic institution's name

fully?

If you still can't find your organization, you can submit it for

review

< Search Again

@ customer details

Alexandru Odade
alexandru obsda @ dasaviitorgiul.ma
Educator

@ Educational institution

Add school information

School address

Moldova

nstalarea aplicatiei

lon Creznga, 1

Chisinau MD-2063

School information

University/Post-Secondary v

Autodesk

Request to add your academic institution

Tell us where the academic institution is located and its web

address.

Country ®

{ Moldavia

Name of academic institution

‘ Centrul National de Inovatii Digitale in Educatie, Clasa Viitorului ‘

Website URL of academic institution

[ https://www.clasaviitorului.md

@ Tips to find your academic institution:

« If your academic institution has multiple locations and you didn't see yours, enter

the main location.

« Try typing the full name of the academic institution rather than using acronyms or

abbreviations.



1. Descarcarea si instalarea aplicatiei

in fereastra noui aparuta,
indicam datele de contact a
unei persoane responsabile
de comunicarea ulterioara cu
echipa Autodesk, unde pot fi
solicitari de informatii
adaugatoare precum anul
fondarii scolii si hotarare de
guvern sau ministerul
educatiei unde  confirma
statutul institutiei.

Mesajele de suport pot veni si
in casuta de spam, verificati
mesajul din partea Autodesk.

»4 AUTODESK

Q

Products ~ Community v Education

Architecture, Engineering
& Construction

Prod: ct Design
& Mai afacturing

# 1 Architecture, Engineering -
& Construction Collection i

roduct Design &
anufacturing Collection

Integrated BIM tools, including
Revit, AutoCAD, and Civil 3D

Profe sional CAD/CAM tools bu
Inver or and AutoCAD

iiton

Top products Top p oducts

AutoCAD Inve
Revit AutoCAD
Forma Site Design Fusion

AutoCAD LT Fusion extensions

BIM Collaborate Pro Navisworks

Autodesk Fusion: 25% flas

Offer ends 3/2/26.

Transform your team’s product development process wit
electronics, and data management in a single solution w

4 Download Fusion for free

Have questions about selecting or buying software?

L2achat

{e Have Autodesk contact you

Confirm the details of your request
All requests are evaluated based on the information you
provide.

Country Moldavia

Name of academic
institution

Centrul National de Inovatii Digitale in
Educatie, Clasa Viitorului

Website URL of
academic institution

https://www.clasaviitorului.md

Need to make a change to the information above? Start a new
search

Contact information
We'll contact you if your institution is eligible and you can continue
with verification.

First Name Last Name

:Dacé v-a reusit sa gasiti institia,
completati si cu adresa de site
educational, care va fi accesat de
companie si va verifica existenta unei
astfel de institutii.

Pana vine un raspuns pozitiv despre
obtinerea licentei educationale, vom
reveni pe pagina de start
Autodesk.com , unde vom descarca
versiunea ,Irial”, de incercare, care va
fi valabila 30 zile, termen indeajuns
pentru confirmarea eligibilitatii
educationale.

larasi accesam Products -> (categorii)
Top Products -> 'Fusion ->
Download Fusion for Free ( descarca
versiunea gratuita.)


http://autodesk.com

1. Descarcarea si instalarea aplicatiei

Pasul  urmator  pentru I

descarcare va fi sa Start your free Fusion trial today
confirmati prin accesarea
butonului ,Download
Fusion free trial”.

Pentru accesul la aceasta

. . o
VerSIUne Va fl necesar Sa Full access to all features for 30 days
. . PN
I 't t t t Go from design t facturing faster and © your t th et t
CO m p e a L I $| Ca eva d a e m“ﬁ;‘:;g;z‘f& COAEfEis(pg;”agn:;;;Aafﬂun'(r[\g::izlnnova ion across your team with complete access to
. Download includes multi-user collaboration and data management features, unlimited documents, all
personale: adresa de email,

import/export file types, advanced Al capabilities, and expert support (phone, email, in-product).

tara, nr. de telefon personal.

#2 AUTODESK

Q) 25% FUSION FLASH SALE | Power next-gen workflows with Al & automation — only available in Fusion. Save 25% now for a limi

I Este important sa indicati
numarul corect, deoarece
veti primi la el un SMS cu un
numar de verificare, fara
taxe, pentru a demonstra ca
nu sunteti robot sau
incercati sa beneficiati de

Here are a few things to know before you
Enter account information start the download:

Al fields required unless noted.

| _ 3 o _
e licenta educationala prin
S—— aceasta metoda.

Descarcarea va avea loc imediat ce accesati butonul ,Download”, in caz
contrar, asigurati-va ca nu aveti addblocker sau alte suplimente la browser ce
necesita confirmarea descarcarii.

»4 AUTODESK Q

Products v Support v Learn v Community v Education

Q 25% FUSION FLASH SALE | Power next-gen workflows with Al & automation — only available in Fusion. Save 25% now for a limited time.

Alexandru, Access your 30-day trial

| ———




1. Descarcarea si instalarea aplicatiei

Instalarea aplicatiei se va
produce in mod automat prin
accesarea cu dublu click pe
fisierul descarcat, astfel, nu va
fi necesar sa indicam locatia
spre instalare.

& Autodesk Application Installer

Compatibiltate Archive Semnatur digitale

Fusion Client Downloader

Aplicatie (5]

Self extractorfor Autodesk Streaming installer based
C:\Users\user\Downloads\Fusion_360

125 MB (13.172.896 bait)

12.5 MB (13.176.832 bait)) 2loader

luni, 23 februarie 2026, 16:48:56
luni, 23 februarie 2026, 16:48:56

Azi, 23 februarie 2026, acum 1 minut

RUNNING PreZChecks
. '

S 72 AUTODESK |

Access this Getting Started video series to learn Autc

La finalizarea descarcarii, va aparea o
fereastra cu inscriptia ,Sign in”, la
apasarea careia va va redirectiona catre
fereastra de browserul implicit, de aceea
aveli grija ca sa nu se deschida pe
Microsoft Edge. Daca se deschide,
atunci copiati linkul si il introduceti intr-o
fereastra de Google Chrome sau

browserul utilizat pentru descarcare.

Welcome to Fusion

I 72 AUTODESK

Confirm sign-in

Enter the code from your email. ©

Code

[T1111]

Email sent. Didn't get it? Resend in 00:27

Having trouble? Use a backup code

La prima logare veti confirma identitatea prin cod unic primit pe email.

ZmAdXIDX3BEerHSWLyaG1ELWGZ

\JB2N1£OLH84

Deschizi Autodesk Identity Manager?

https://signin.autodesk.com intentioneaza s& deschida aceasts aplicatie.

Permiteti intotdeauna signin.autodesk.com s deschida linkuri de acest tip in aplicatia asociatad

Deschide Autodesk Identity Manager

Opening product

d

Y

Apoi, la mesajul aparut

deasupra casutei de
logare, accesati
,pDeschide Autodesk

Identity Manager”




2. Configurarea interfetei si navigarea

Cand va redirectioneaza inapoi in Fusion, acesta se va deschide cu o
urmatoare fereastra, care trebuie de completat cu urmatorii pasi:

Privacy Settings

We care about your privacy
The

Required data collection

& Help develop new products and services

Allows us to develop new

offerings

([ Personalize our offers

Join a hub

Here are some hubs you might want to join, based on your email address
alexandru.obada@clasaviitorului.md. Hub administrators have access to all data stored in their hubs.

O ciok (chinll usatii@

D dasa10b (artiom

O clasa10B (marius porcirezn@clasaviit

O dumitru.clasaviitorului (dumitru crlig@ciasaviitoruluim
D MegaTop (vladislav stroescu@clasaviit

Want to create your own hub? Create new hub

Learn more

Back

Vom pastra bifele ca si in
imagine.

Ne alaturam sau mai bine
vom crea un spatiu de lucru.
Deoarece dorim sa ramanem
cu navigarea de tip Fusion,
vom pastra urmatoarele
configurari fereastra
urmatoare:

din

Y

What's your primary purpose for using Fusion?

This will customize the content you see next. If you're unsure, choose Design.

Design Manufacturing ) Electronics
20 sketching and 3D CAD CAM for m g and additive e Schematics and PCB layouts.
modeling 5

] orawing 3

\l\ Simulation .
* CAE for performance analysis 0

.;%\

lll 20 technical drawings

exploration

Default document Units Which other software have you used the most?  Fusion mouse settings
(7] Part Design v mm v None v Ban ®
2o0m LQ)
How many teammates might use Fusion?  Which mouse settings would you like to use?
orbit O

25-99 Fusion

Get started

La urmatorul pas, vom accesa in coltul drept profilul personal si vom modifica
cateva setari, pentru ca pentru urmatoarele sesiuni, aplicatia sa se deschida in
pagind nouad, si si ne asiguram ci axa Z este axa de ,.inatime” (Z-up).

a
+ O © &4 @
Autodesk Account
Preferences
Hy Profie
@ Sign Out

n Preferences

>

v

v

Create a design ‘

v

Start from a blank canvas.

Restore Defaults

General

Tokens & Cloud Credits
Material

Graphics

Network

Data Collection and Use
Unit and Value Display
Default Units

Preview Features

Compatibility & Troubleshooting

o

preferences controlling general UI behavior

User language  English | English

Theme  Match Device Theme

Graphics driver ~ Auto-select

Offline cache time period (days) 15

Customize My Fusion page  Design

Default designtype  Part Design
Show Home tab at startup
Create new shortcuts when updating Fusion
Automatic save on close
———

Automatic recovery backup interval (minutes)

Default modeling orientation

Automaticall

changes before closing

Show tooltips
Show command prompt

Show default measure

Apply Can




2. Configurarea interfetei si navigarea

Finalizand cu toate configurarile de baza, apasam butonul ‘Apply’ din
fereastra de dialog din configurari si apoi butonul ‘Ok’ sa inchidem fereastra.

Ca rezultat, vom obtine vizualul ferestrei de mai jos, iar aici vom accesa pe
‘New’, sau direct pe ‘+’ din bara de sus a meniului principal.

B Home - Allodesk Fusion (Trial ends in 30 days) - o X

E3 fg Untitied + O © A © 0

Hi Alexandru, welcome.

Do you want to start working in Design? Change

Suggestions for you

Deoarece am declarat ca suntem utilizator nou pentru Fusion, o data cu
deschiderea unei ferestre noi, vor aparea cateva ferestre de bun venit, pentru
ghidare. Ghidurile oferite sunt in engleza, astfel, le puteti utiliza pe ele, sau sa
urmati acest ghid pentru o mai buna intelegere.

{8 Untitled - Autodesk Fusion (Trial ends in 30 days)

B R E oo @ Unitted
SOUD  SURFACE  MESH  SHEETMETAL  PLASTIC  UTIUTIES
T K T @ R = [om) - o
e GESONEY FOUPSS OE W =B OB %
CREATE ~ MODIFY » CONFIGURE * CONSTRUCT ~ INSPECT~ INSERT~ ASSEMBLE ~ SELECT~
“ BROWSER =

New intent-driven design types

e Design Your Way with Fusior's Newntent-Driven Workflows lad

- - e 0 ®
A 1
R - - Onli

¢

e/ 1

b @ Mo 0-m-H-m- Q Close

De fiecare daté Cénd What do you want to design?

Part Design

VO m d eSCh id e u n ro i eCt [ & Create sketches and bodies to model a single
R p ) \/) \\gj ;/% ;Z:::;eym to manufacture or use in an
nou, ne va intreba tipul . - . . B

Part Design Assembly Design Hybrid Design

de proiect. Recomandat UnitSystem [ millimeter (mm), gram (g) ~
A A H 1= I
este sa selectam primul B i#
= =) 2]

- 1 A
tip: Part Des|gn N mm oraming mectoncsesgn| | mectonc bary
- )
it cance



2. Configurarea interfetei si navigarea

Navigarea in fereastra de lucru poate avea loc prin 3 metode. Cea mai des
utilizata este metoda de navigare prin mouse si tastatura.

Trebuie de stiut ca mouseul are 3 butoane,
Click-stanga(1), Click-dreapta(2), dar totodata,
roata(3) care ne ajuta sa marim sau sa micsoram
punctul de vedere fata de obiect, este si el un
buton, care ne ajuta sa navigam in fereastra de lucru
prin apasarea sa. Roata -> Scroll

Tastatura are, la fel, cateva butoane care ne ajuta la
selectarea mai multor obiecte (Ctrl), sau inchiderea

instrumentului pe care il utilizam la moment (Esc).

Navigare

Folositi ViewCube sau Shift +
Scroll pentru a inspecta
modelul din toate unghiurile.

ol@

O alta metoda de navigare este
utilizarea Cubului de perspectiva din
coltul drept-sus, prin intermediul click

stding pe suprafata cubului si
mentinerea apasata a sa, astfel
producem rotirea in jurul axelor
principale, schimband punctul de

perspectiva asupra mesei de lucru.

Butonul Esc(1), de asemenea inchide
nu doar instrumentul, dar si orice alta
actiune activa in prezent. Cand avem
mai multe obiecte la rand de selectat,
atunci putem folosi butonul Shift(3),
unde la inceput vom selecta primul
obiect, apoi prin apasarea si tinerea
butonului, apasam click-stdng pe
ultimul obiect necesar, iar intervalul se
va selecta automat.

Pentru navigare pe acelasi plan de axe,
sau vom numi - miscare plana, folosim
doar butonul Scroll, acesta se tine
apasat, pentru a ne misca pe sus-jos,
stanga-dreapta.

Navigarea pe orbita, sau de rotatie in
jurul punctului de origini, se realizeaza
cu ajutorul combinatiei Shift + Scroll.

= o X

CENENEENNEGae @ © £ @ Ao

X +




2. Configurarea interfetei si navigarea

A treia metoda de navigare sunt elementele din partea de jos-mijloc, care prin
activare, permit rotirea in jurul punctelor de origini, cat si miscarea in paralel
pe aceleasi axe ca in privirea fata de suprafata de lucru.
Aveti grija ca iconita de la
prima setare sa nu fie in
- @ W o O)-m=-H- |- mod Free orbit, dar in
% ©> Free Onvi Constrained, altfel, va
W<t Constrained Orbit ingreuna navigarea.

¢-@ Yo D-m-H- M-

La finalul configurarii, bara de instrumente trebuie sa arate ca in imaginea din
dreapta. Accesarea lor se face prin click stang pentru selectie, apoi in
fereastra de lucru, la fel cu ajutorul la click stdng apasat, prin miscarea de
mouse sus-jos, stanga-dreapta, vom modifica punctul de vedere fata de
punctul de click plasat. Recomandat ca sa apasati click in centrul ferestrei de
lucru. Dupa finalizarea miscarii de navigare, apasam butonul Esc, pentru a
deactiva instrumentul.

Instrumentul de méana, notat ca Pan,
este similar ca si apasarea butonului
Scroll, unde este posibila miscarea
doar pe axe pe care sunteti plasat,
in paralel cu punctul de perspectiva
actual. Miscarea cu ajutorul acestui
instrument este inversa directiei de
miscare.

indatd ce apare iconita de mana
strdnsa, si miscati la dreapta,
punctul de vedere asupra obiectului
se misca spre stanga, obiectul
ramane pe loc, se schimba doar
vederea catre acesta.

BYBOUSSTr um W =x 9B 4§

aviEnbest as w —r omw 3 0

in cazul daca doriti sa se revind la
punctul de vedere initial, in coltul
stang al cubului este butonul
»~Acasa”, acesta reseteaza punctul
de vedere.




3. Elemente de modelare:
Meniuri si submeniuri

La accesarea cu succes a primului proiect, interfata completa a aplicatiei va
arata dupa urmatorul model:

B R8s~ 9 Fusion 360 x4+ @ ® A0
/@la@’;:ﬁ»[[ﬂ)@_ﬁfyé* o ® = ® B
B
Data Panel ¢ - S

Il

(Organizare proiecte in
Cloud, Foldere, Upload)

<

o ./-0 ViewCube
\ (Controlul vederii 3D

si butonul 'Home')
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Browser e— e
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Schite, Corpuri, Origini) 3

i

Timeline
(Istoricul cronologic al
YT F T actiunilor - esential

entru editare
MHebr M QO+ 0FRCESSCIDBIPRAMMDI T ./ ® P )

in afard de acestea, mai exista si elemente care se activeaza doar dupa ce
indeplinim o serie de conditii, spre exemplu, crearea obiectului poate fi
realizata doar daca avem o schita cu suprafata inchisa. Altfel, instrumentul de
Extrude Mu va avea posibilitate de a fi folosit.

Pentru modelarea si creare de SOLID SURFACE MES
obiecte trebuie sa cunoastem doar

principalele meniuri si instrumente.
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CREATE~
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elementele pentru crearea  z gjperive
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. o &) Revol o
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ierarhie instrumentele dupa Lo (- Press pul a
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. . Eéi Replace Face
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3. Elemente de modelare:
Meniuri si submeniuri

3. Meniul Insert. Acesta va permite
sa importati o serie de elemente din
extern, fie un obiect 3D, sau o
imagine vectoriala. De asemenea
puteti importa obiecte din alte
proiecte ale d-voastra.

4. Meniul Inspect. Putem folosi
instrumentul Rigla, pentru a calcula
suprafata sau lungimea unei lature
precum si intre obiecte.

5. Meniul Browse, sunt afisate
toate elementele, impartite pe
dosare, din spatiul nostru de lucru.
De aici putem produce anumite
modificari cu ajutorul la click drept
pe element, doar daca elementul se
afla in aceasta categorie. Spre
exemplu, la importarea unei imagini,
vom avea posibilitatea sa producem
Calibrate Canvas ce ne va permite
sa oferim o lungime dintr-un colt in

altul a imaginii.
Tot din acest meniu, prin
intermediul elementului de Ochi,
vom putea afisa  elementele

existente dar ascunse sau care
dispar dupa anumite actiuni asupra
lor. Spre exemplu dupa utilizarea
unei schite, aceasta dispare din
cauza ca aplicatia considera ca am
utilizat elementul si nu mai avem

nevoie de el.
Daca acest meniu nu este vizibil
initial, atunci  acesta trebuie

reactivat.
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3. Elemente de modelare:
Meniuri si submeniuri

Pentru a gasi proiectele anterioare
vom accesa din coltul stang un
buton ce seamana cu 9 patratele.
Cand il accesati se deschide din
partea dreapta o lista cu dosarele
create ale ‘Hub’ (spatiul virtual). Aici
puteti crea dosare separate pentru
fiecare tip de proiect, sau impartit
pe clase de predare.

Initial, fisierele se salveaza implicit
in dosarul ‘Default Projects’,
accesati dosarul prin dublu click
stang si veti vedea toate proiectele
realizate si nr. versiunii curente.
Fiecare salvare dupa o modificare
va mari numarul versiunii cu o
unitate.

din
fel

un
le

Pentru a deschide unul
proiectele realizate, accesati la
prin dublu click, apoi necesita
pic de timp ca aplicatia sa
descarce din dosarul virtual pe
masa de lucru. si apoi se va
deschide intr-o fereastra noua de
lucru.

Toate aceste elemente pot fi apoi
importate in diferite proiecte sub
forma de modele ce apoi se pot
asambla in detalii ale unui obiect
mai mare.
Fiecare fisier trebuie sa aiba un
nume separat de altul, altfel fisierul
precedent cu acelasi nume se va
rescrie si vetli pierde progresul.
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4. Planurile de schitare si elemente de
schita: Originea schitei

Pentru a crea un obiect 3D, in Fusion mai intai avem nevoie de o schita, care
de fapt va reprezenta si proiectia acelui obiect pe una din suprafete, sau o

sectiune de obiect.

>

Selectarea Planului
Orice schita incepe pe

o suprafata plana.
Vederea se reorienteaza
automat 2D.

Céand accesam pe elementul de schita,
aplicatia ne va ruga sa selectam unul
din planurile pe care dorim sa realizam
proiectarea 3D a obiectului.
Recomandat este sa utilizam planul
care este orizontal, care uneste liniile
(axele) Verde si Rosu, sau planul XY.
Atentie, selectia planului se face prin
click pe suprafata, dar la selectie, fiti
atenti sa nu accesati coltul, astfel
riscati ca din intdmplare sa selectati
planul XZ, care va proiecta pe verticala
din fata, iar cubul va fi un indicator
care va scrie ‘Front’, dar nu ‘TOP’.

Cand veti

crea
schita,
suprafata
d-voastra
va trebui
sa arate
asa:

= ®
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consTs- contune” | mweer- frais -
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Originea
(Punctul Zero)
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Originea
Ancorati intotdeauna

schita de Origine pentru
stabilitate geometrica.
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4. Planurile de schitare si elemente de
schita: Originea schitei

Planurile pentru proiectare sunt acele suprafete de la care va porni un obiect,
de aceea este estential sa selectam planul corect pentru diferite obiecte.
Cand se va deschide meniul de schita (Sketch), pe bara de sus vor aparea
doar elementele de schita, cele din meniul solid vor reaparea dupa finalizarea

schitei (Finish Sketch).

SOLID SURFACE SHEET METAL PLASTIC UTILITIES SKETCH
S5 T A : e
) T () i~ LJL ]‘“| \ga ~J 1| & =
— ] | \ (= < = I U
CREATE MODIFY ~

i Rg T % iii?g| )

INSERT~ ASSEMBLE ¥ SELECT~

FINISH SKETCH

La fel ca si in meniul de creare a
obiectelor, in meniul ‘Create’ de la Sketch
vom avea o serie de instrumente noi,
destinate designului grafic. Toate acestea
sunt pentru creare de elemente 2D, cerc,
linie dreapta, elipsa, patrulatere si altele.
Pentru a utiliza unul dintre aceste
instrumente, este destul sa dati click stang
o singura data si sa miscati cursorul in
suprafata de proiectare. Nu tineti click
apasat pe instrument, altfel il scoateti de
pe banda initiala si va trebui resetata.

La fel ca si in meniul de creare a
obiectelor, in meniul ‘Create’ de la Sketch
vom avea O serie de instrumente noi,
destinate designului grafic. Toate acestea
sunt pentru creare de elemente 2D, cerc,
linie dreapta, elipsa, patrulatere si altele.
Pentru a utiliza unul dintre aceste
instrumente, este destul sa dati click stang
o singura data si sa miscati cursorul in
suprafata de proiectare. Nu tineti click
apasat pe instrument, altfel il scoateti de
pe banda initiala si va trebui resetata.
in cazul daci a disparut un instrument din
bara, atunci deschideti meniul Create,
gasiti instrumentul necesar, apoi in
dreapta lui gasiti trei puncte $i activati
bifa de ‘Pin to toolbar’, acesta va
reaparea.

]
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4. Planurile de schitare si elemente de
schita: Elemente de desen liniar

Selectarea oricarui instrument din bara de ‘Create’ din Schita in mod automat

va deschide in partea dreapta un meniu aditional despre functiile ce pot fi

aplicate acelui instrument.
Spre exemplu, la selectarea

instrumentului de linie, va afisa in
partea dreapta un meniu cu
denumirea ‘Sketch Palette’. Toate
bifele semnifica toate elementele ce
vor fi afisate in timpul proiectarii.
Daca aveti un laptop mai lent sau
viteza de operare mai mica,
recomandat este sa debifati
elementele: Points si Constraints.
La fel, aici vom avea si elementul de
‘Linetype’ (tipul de linie) care ne
permite sa transformam liniile de
contur a unei suprafete in linii
intrerupte care ne pot ajuta pentru
modelare.

in imaginea al&turatd putem observa
la patrat ca avem linii trasate pe
diagonale, care sunt punctate, iar
acestea nu influenteaza proiectia
patratului. Pe mijloc, la fel avem

trasata o linie, dar aceasta este
continua, astfel, patratul este
impartit  in doua  suprafete.

in cel de-al doilea exemplu, am
transformat o linie de diagonala in
linie continua, astfel, patratul are mai
multe suprafete ce pot fi selectate
sau modificate.
Acest instrument se foloseste doar
dupa ce trasam liniile continue,
altfel, riscam toate sa devina de tipul
‘Construction’.
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4. Planurile de schitare si elemente de
schita: Elemente de desen liniar

In Fusion, orice model 3D incepe cu o schitd 2D (Sketch), astfel, elementele
de desen liniar sunt acele elemente de baza care ne ajuta sa generam obiecte

si sa modelam in spatiu.

Trebuie sa stim ca
pentru a crea
obiecte, este nevoie
sa avem un contur
inchis a unei figuri
geometrice, chiar si
nedefinite, altfel nu

Uneltele de Schitare (Sketch)

B
- Line (L): Click pentru /
inceput/sfarsit. /
- Rectangle: 2-Point (colturi Contur Deschis (Nu se extrudeaza)

opuse) vs. Center Rectangle.

« Linii: Construction (intrerupte)

si Centerline (axe).

vom putea aplica
instrumentul de
extrudere.

HE

Contur inchis
Interiorul devine albastru deschis = Gata de solidificare!

Facem click stdnga unde vrem sa inceapa linia, miscam mouse-ul si vedem
cat de lunga este. Cand facem din nou clic, linia se fixeaza si putem continua
cu urmatoarea. Pe ecran vedem mereu lungimea si unghiul.

& @ Untitled*
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Pentru ca linia sa fie bine
definita, cel mai bine sa indicam
de la tastatura distanta in mm,
altfel riscam sa avem cu 0.005
mm mai mult sau mai putin
decat valoarea afisatd. in cazul
cand linia continua si apar doua

L
=5

valori, Ilungimea si unghiul,

acestea la fel pot fi setate cu ajutorul tastei “TAB’(2) de la tastatura, aceasta

va permite sa trecem de la o dimensiune in alta.




4. Planurile de schitare si elemente de
schita: Elemente de desen liniar

Figurile geometrice pot fi realizate nu doar cu ajutorul liniilor, dar si prin
intermediul instrumentelor dedicate, spre exemplu ‘Rectangular’, acest
instrument permite crearea patrulaterelor regulate, unde laturile sunt paralele.

La fel ca si celelalte =
instrumente, vom incepe cu
punctul de origini, unde vom
indica de la tastatura prima

@ Unitieq

\&.Cw’ 1LOo=/7X@AO0Y Y AE

CONFIGUR

lungime: 40mm, apoi ‘
apasdm butonul TAB si | prm 3 1.2,
indicam a doua Ilungime: ]

40mm, apoi tasta Enter sau
click stanga in coltul | =
patratului. Daca apasam |
click, instrumentul va fi activ

si vom fi nevoiti sa apasam si tasta Esc pentru deactivare. Apasam dupa
aceasta bifa din coltul drept de ‘Finish Sketch’ pentru a finalizare. Imediat
dupa aceasta se va inchide meniul de schita si se revine la meniul initial cu
instrumentul de extrudere.
Pentru o) mai buna
vizualizare a schitei in 3D, la
cubul de vedere, va
asigurati ca sunteti in coltul
de TOP-FRONT-RIGHT,
sau apasati iconita de
HOME (Acasa).

=
o[ B /A

000y

4mm il

H$AB M =B Do E

MODIFY ¥ CONFIGURE™ | CONSTRUCT* | INSPECT~ INSERT ¥

Pentru a produce obiectul
din aceasta schita vom
selecta mai intai suprafata,
dar nu conturul, altfel
instrumentul va afisa o
eroare de extrudere.
Imaginea care apare la
plasarea cursorului pe el
este sugestiva la elementele
necesare pentru utilizare.

Press Ctrl+/ for more help.



4. Planurile de schitare si elemente de
schita: Elemente de desen liniar

Orice instrument de schita, la randul sau, are mai multe tipuri de utilizare.
Acestea pot fi identificate in paleta de modificari din partea dreapta.

Spre exemplu, la crearea unui
patrat cu instrumentul
Rectangular, acesta poate fi creat
prin 3 metode.
1. Dintr-un punct (colt), spre coltul
opus, pe diagonala.
2. Din 3 puncte, punctul de inceput
si un punct de referinta, apoi
inchidem figura.
3. Din mijlocul figurii.

Tipuri modificate de a crea figuri
putem regasi si la crearea
cercurilor(Circle), doar ca la creare
de cercuri vom regasi mai multe
modificari din motiv ce catre un
cerc se mai aplica si metoda
tangentelor, precum avem
posibilitatea sa cream si un cerc
care are coincidenta in 2 puncte
sau 3 puncte diferite.
De obicei, prima optiune care se
activeaza la selectarea acestui
instrument va fi din_punctul de
mijloc, iar distanta pe care o vom
introduce va fi diametrul cercului.

Un alt element de desen liniar il
reprezinta Polygon, care ofera
posibilitatea de a crea diferite figuri
cu un numar de laturi. Acest
instrument ofera 3 tipuri de a crea
pologoanele, 2 din care se refera la
poligon inscris (in cerc,
Inscribed), sau poligon

circumscris(Circumscribed).

2
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4. Planurile de schitare si elemente de
schita: Elemente de desen liniar

In procesul de dimensionare a schitei, obiectele care au toti parametrii definiti
sunt afisate cu culoare neagra. Dimensionarea trebuie continuata pana cand
toate elementele schitei devin negre. Daca sunt adaugate mai multe
dimensiuni decat este necesar, unele dintre ele vor deveni dimensiuni
dependente (driven dimensions) si vor fi afisate intre paranteze.

Un obiect devine complet definit atunci
cand:

e are lungimea stabilita

e are pozitia stabilita

e are relatile geometrice stabilite

(orizontal, vertical, perpendicular).

Meniul ‘CONSTRAINTS’, Constrangerile
de dimensionare, vor fi afisate in forma
de sugestii cu cifre ce indica
dimensiunea. Daca aplicam acest
instrument la doua linii ce se unesc intre
ele, va aparea posibilitatea sa indicam
unghiul dintre acestea. Prima linie la fel
are elemente de constrangere, acestea

fac parte din constrangeri generale.
UTILITIES SKETCH
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in procesul de dimensionare a schitei, obiectele
care au toti parametrii definiti sunt afisate cu
culoare neagra. Dimensionarea trebuie continuata
pana cand toate elementele schitei devin negre.
Daca sunt adaugate mai multe dimensiuni decat
este necesar, unele dintre ele vor deveni dimensiuni
dependente (driven dimensions) si vor fi afisate
intre paranteze. Toate elementele de constrangere
au cate un simbol specific preluat din matematica,
spre exemplu ||, acesta semnifica perpendicular,
ceea ce la intersectia de linii una din acestea cade
perpendicular pe a doua si formeaza unghi de 90°.

Pe schita acesta va fi reprezentat asa:
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4. Planurile de schitare si elemente de

schita: Elemente de desen liniar

Gresit vs Corect

Sketch Dimension (D):
Fixeaza lungimile si
unghiurile.

Folositi Tasta Tab pentru

50 mm

100 mm

a bloca valorile.

Linii Albastre: Nedefinite
(se pot misca liber - Riscant).

Toate elementele de schita trebuie
sa aiba cel putin un element de
constrangere. Pentru cerc, punctul
initial poate fi punctul de origine,
astfel, vor avea un punct comun.
Patrulaterul, la fel poate avea
punctul de inceput originea schitei,
iar apoi vom defini laturile cu o
lungime.

Poligoanele vor necesita cel putin 2
elemente de constrangere,
deoarece acestea se pot invarti la
360 grade in jurul punctului de
origini, de aceea recomandat este
sa-I constrangeti cu inca o linie.
Trageti de la centru de origini o linie
pe verticala sau orizontala, care sa
fie egala cu raza figurii inscrise in
cerc, sau o linie care sa fie egala
cu lungimea unei laturi a figurii ce
urmeaza creata. Apoi este necesar
sa incepem de la acelasi punct de
origini si sa conectam un punct
dintre laturi ale poligonului cu
finalul liniei ce se termina la fel in
punct. Finalizarea elementului se
face doar prin click pe suprafata.

50 mm

Linii Negre: Fully Defined
(fixate matematic - Obiectiv).

Polyg

= TN v opt
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Drnio

Asigurati-va ca la intersectia dintre
punctul de muchii si punctul de linie
apare un simbol — \ care semnifica
conexiunea dintre aceste elemente.
Daca acesta lipseste, mariti punctul de
vedere spre elemente si gasiti
intersectia, dupa apasati click-stanga



5. Extrudere plana

si Extrudere circulara

Sunt si alte elemente de schita, dar sunt deja elemente comune care pot fi
aplicate si din meniul de extrudere. Aceste instrumente folosesc o axa de
simetrie si pot multiplica prin sablon sau oglindi elemente de schita pe o axa
de simetrie. Simbolurile arata asa: AB pentru schite, sau AL pentru obiecte.

Extruderea (tasta E) este
procesul care ofera volum
suprafetelor create prin
elemente de schita. Cea
mai simpla extrudere este
cea plana, care ofera

volum in planul
perpendicular schitei
create, ca 1in imagine.
Instrumentul de sageata
ne arata directia de
extrudere, dar aceasta

poate fi deplasata si in
cadranul negativ, la fel va
oferi un volum, doar ca
sub planul pe care noi am
creat obiectul. Tragerea
de sageata ajuta la
vizualizarea  procesului.
La randul sau, extruderea
mai are un tip de
modificare care ne poate
ajuta la constructia
obiectelor care au un
unghi de inclinare dintre
suprafata initiala Si
suprafata de final a
obiectului, spre exemplu
con, piramida, etc.

Daca instrumentul nu
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5. Extrudere plana si Extrudere circulara

Directia de extrudere la fel poate fi modificata de la o singura directia la doua
sau sa cream un obiect simetric in ambele parti de la planul schitei create.

Bine de stiut ca distanta | B TR
. v . (Unsaved) ® Type o m ]
afl $ata d ej a este d Oar Document Settings | Profiles W ”

) unitsmm,g Start b profile Plane ~

intr-o  singura directie, Z /@/ e
astfel inaltimea/lungimea |7
obiectului reprezinta
dublu celei indicate in

caseta de valori.

Measurement 0

15.00 mm

Distance

Taner Annla 30 dea
15.00 mm| :

Operation @& NewBody ~

L] 0K Cancel

in afard de directie de
. . = EXTRUDE
extrudere, mai avem si
’ Type o W

posibilitatea sa indicam St ¥

punctul de incepere a Start b+ profile Plane - R —
extrudarii. Daca Direction U symmetric + T [

Start |b offset

Extent Type || pistance v

Offset 15.00 mm

schimbam linia de Start
de la ‘Profile Plane’ la un
‘Offset’, unde vom indica
o distanta, atunci obiectul
se va crea la o distanta
de la plan, dar se va
intersecta cu  partea
reflectata din simetrie.

Miraction » cymmetric  ~
15.00 mm :
© [, sketshes,, ExtentType [~ Distance  ~

Measurement EH &

y

Distance 15.00 mm
TaperAngle  30deg
Operation @& NewBody ~

(i} OK Cancel

= EXTRUDE = EXTRUDE
Type L = Type o &
Din aceiasi categorie de o (R .
Chaining Extn_Jdes a thin wall along selected open or -
. . profiles. Start |b» offset
instrumente, face parte si sat  feomet - ‘ = o=
Offset 15.00 mm | S Direction JC symmetric ~

| ExtentType [l Distance ~
Measuremen t D O

tipul “Thin Extrude’, care
permite sa formam doar
peretii figurii sub forma
de contur, unde regulam
grosimea  peretelui  si
directia. Functia ‘Wall
Thickness’ raspunde de
grosime, iar ‘Wall
Location’ -  directia.
Side 1 - de la contur spre interior. Side 2 - spre exterior. Center - de la centru
la distanta egala in parti.

Direction U symmetric ~

Extent Type || pistance
Distance 15.00 mm

o M
Measurement &- = Taper Angle 30 deg

Distance 15.00 mm Wall Thickness 3mm

Taper Angle 30 deg Wall Location  J® Side 1

Wall Thickness 1.0 mm Operation @& NewBody ~

Wall Location Side1 (i} 0K Cancel

@& NewBody ~

Operation

(i ] 0K Cancel




5. Extrudere plana si Extrudere circulara

Extruderea circulara sau Revolve este la fel o functie de creare a obiectelor,

doar ca se aplica o alta metoda de a oferi volum unei schite, in jurul unei axe.
Pentru acest instrument, recomandat este sa ]

folosim planurile verticale, sau cele care se : ERONT |

intersecteazd cu FRONT - XZ, sau YZ |12 | —2% | —
Dupé ce credm o schitd noud, ne asiguram ca la | "[* ‘jx y
cubul de vedere este afisat o denumire similara. e L
Desigur putem folosi extruderea circulard si din | Z il M
plan  orizontal, dar pentru a intelege il : @ {
functionalitatea instrumentului, cel mai bine este > o =
vizualizat din plan vertical.
incepeti cu instrumentul de linie, -~ .21 AN YNE
pentru a crea o axa in jurul careia T e
vom forma obiectul. Distanta liniei R © \——50
nu conteaza atat timp cat figura  oocumentsettings H T e

. ] Units:mm, g 90.0deq —
pe care o veti face nu va ;. ...
intersecta aceasta axa la un nivel  remedvews
mai sus, formand astfel un contur - oo
deschis. T

De la acelasi punct de origini,
trasati spre dreapta o alta linie, de
o distanta de 30mm, apoi o alta
linie perpendiculara de 25mm.
Daca ati apasat pe Enter la final T T :

de linia de 26mm, atunci trasati o ,g /\ duﬂ “ g, @ﬁ m;;\ o =

CREATE ~ MODIFY ~

linie de 15mm in partea stanga de

saved) @

la linie si cu ajutorul  la e
Jits:mm, g

instrumentul Sketch dimension
selectam mai intai linia m
perpendiculara, apoi selectam linia
de 15mm si indicam un unghi de
135°, din punctul dat, mai trasam
o linie de 10mm, la un unghi de
115° fata de linia precedenta.
La final, vom primi conturul rigid a

unui vas.

3\

7000

00T

30.00




5. Extrudere plana si Extrudere circulara

Pentru ca vasul sa aiba partile rotunjite, vom aplica elementul de Fillet din
cadrul schitei. Vom selecta prima - linia de 30mm, apoi linia alaturata de
25mm, astfel, la intersectia liniilor primim un contur rotunjlt unde se indica
raza de circumferinta a curbei formate.  or e v pm—rl e :
Primul filet, va avea raza de 12mm, D ‘ .’ I 4 L o
formand un cerc de 24mm in diametru o :
care este afisat doar o parte din el (
care se intersecteaza cu liniile facute
anterior.

La fel vom proceda si cu celelalte
intersectii dintre linii ce formeaza o :1—-
unghiurile ascutite, cel de-al doilea
unghi vom indica raza - 20mm, iar al
3-lea vom indica raza - 6mm, pentru a 0
obtine un contur similar cu cea de a

doua imagine. T //\
Imediat ce obtinem conturul
asemanator, apasati rapid dublu click
stdng pe una din linii, pentru a o
evidentia conturul. - @
Urmatorul instrument pe care il vom
folosi se regaseste la fel in categoria -~ Offset
Modify, acesta se numeste Offset. El
traseaza conturul unei linii sau a unei
secvente de linii unite si urmareste

proportionalitatea lor in intern/extern, /

\
7000

Fillet

00'5T

~_R12.00

generénd un contur similar cu primul.

SOQNAH( HIE rdi—"] /L

C? MT MODIFY »
~_R12.00
30.00

- OFFSET

Curves [} 1select... | x
Chain Selection

Direction /" One Side

Sageata indica directia de offset,
de aceea pentru a reda conturul pe
interior, vom include valoare
negativa la valoare (Distance),
pentru moment va fi deajuns 3mm.

Distance -3mm
Flip 4

(i ] 0K




5. Extrudere plana si Extrudere circulara

Chiar daca am folosit offset si am primit proiectia unui perete de vas, noi nu
putem selecta profilul (suprafata) peretelui, din cauza conturului deschis din
partea de sus a figurii. Pentru a inchide conturul vom folosi linia dreapta, doar
ca de data aceasta vom tine apasat click stanga, astfel, vom primi un

semicerc care va uni cele doua puncte. SHIDT e pidiper m}c .
Dacd am repetat aceste miscari, @Mf\ AB H :J:DWC NI

inseamna ca acum putem selecta -

(Unsaved) ®

profilul si sa apasam pe ‘Finish  unensens:
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Origin Axis | 1% setect |

Acum avem posibilitatea sa utilizam ...
instrumentul Revolve, ca in imaginea
din dreapta. Profilul noi i avem
selectat si ramane sa selectam axa
de proiectie, iar noi vom selecta
segmentul creat din schita.

VSER =
(J (unsaved) ®

Project Axis
Operation @ New Body

o Ccancel

~ REVOLVE
Profile [y 1selected  x

Axis \%1 elected| x

ot B Astfel, in jurul axei vom primi

Extent Type <> Partial
Angle 360.0 deg

Rowse proiectia peretelui in jurul sau si in
= rezultat obtinem o oald, sau o vazi
sau oricare alt obiect care are o
segventa de mijloc ce poate fi

reprezentata printr-o schita.




5. Extrudere plana si Extrudere circulara

A . . o . - | = oy r‘k\.‘m; uﬂttl\\\:m: ~v.,_,u 7 ; . = ~
Extrudarea plana poate fi aplicatd sipe =~ *#&H=®A FOUFS (BT 0=

suprafete plane, ale obiectelor deja o~ (5 -
create. Spre exemplu dacd avem un e
Hexagon inscris cu raza de 15mm, =

laturile acestuia pot fi extinse prin

acest instrument. Selectati o suprafata

plana de la corpul geometric si o
extindeti la distanta de 45mm. Toate
laturile vor forma un asterix, care apoi
poate fi transformat intr-un fulg de

zapada ca decoratiune tematica.
Aplicand extrudarea Timpreuna cu

Taper Angle, veti largi laturile ce se
extind. Catre figura primita vom aplica
o altd metoda de utilizare a extrudarii,
cu ajutorul urmatoarei schite vom
decupa obiectul primit, pentru a
transforma figura in petale de floare.
Creati o schita verticala, din fata, va
orientati de la Cubul de vedere.
Mai intai, in schita noua, vom avea
nevoie de proiectia (Project)(P) . .. I
; . . o L., Hwey EH % 4 O

obiectului in schita obtinuta. Apasam «-
tasta P sau gasim din meniul Create.
La ecran va aparea o casuta cu doua
optiuni de proiectie. Prima optiune va
ofera  posibilitatea sa proiectati
anumite elemente precum muchii sau
puncte de intersectie ale obiectului. A

doua optiune va ofera posibilitatea sa
Geometry \FEJ

Direction 7 One Side
ExtentType || Distance
Distance 0.00 mm

Taper Angle 0.0 deg

Operation @ New Body -

o Cancel

= EDITFEATURE
Type o1 m
Profiles ‘> Sliselectedl x
Start b erofile Plane  ~
Direction /" One Side
Extent Type || pistance
Distance 45 mm

Taper Angle 10.0 deg|

Operation & Join

(i ] 0K Cancel

Z

FRONT

SKETCH PALETTE

proiectati conturul obiectului pe schita. Z-_ls O ctectonriter ]
In cazul nostru vom utiliza prima i

. . " (i} Ccancel
optiune si vom selecta doar muchia @ @

din extrema, acea proiectie va servi
punct de orientare pentru a trasa linia
de la centru spre margina.




5. Extrudere plana si Extrudere circulara

Proiectia liniei selectate va fi colorata in | - eronect

violet, iar punctele violete reprezinta | Seomm x
| selection Filter ® @

inceputul si sfarsitul liniei. Distanta liniei Projection Link

trasate in cazul dat nu are importanta, e ] Lo

deoarece aceasta va avea |

constrangere fata de linia proiectem
Avem nevoie sa continuam linia din
punctul de intersectie cu 12mm, apoi o
alta linie perpendiculara in sus la
7.5mm. Liniile date le vom transforma
in linii de Construction(punctate),
folosind caseta de modificari.
Cu ajutorul functionalitatii de linie Specity net poi
dreaptad, vom trasa o linie curbaté intre DEEmE . W o

ele, pornind din punctul de intersectie

a conturului de obiect, tinand click - sxeroapmere
™ o . . ~ o A ¥ Options N
stdng apasat, vom duce linia pana in Lnetype e
. g A Look At =)
punctul ridicat la 7.5mm in sus.
Snap =
Profile slice
Points Profile
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Dimensions
Constraints
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iR 3D Sketch
| Finish Sketch 12,00 Finish Sketch

Pentru a decupa partea de jos a obiectului, vom selecta linia curbata prin
dublu click stdng pe ea, pentru a se selecta si linia de contur de la centru.
Apoi vom utiliza elementul de offset pentru a crea conturul proportional ca
sa trecem de conturul obiectului pentru decupare.

= OFFSET = SKETCH PALETTE
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:ument Settings s
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5. Extrudere plana si Extrudere circulara

Urmatorul pas, vom trasa o linie de a forma contur inchis la mijloc de obiect,
dar o vom trasa linia dreapta de 25mm in sus. Astfel, cu ajutorul unei linii vom
primi si un punct pe care il vom utiliza ca centru de elipsa.

| Part Design
Named Views

7 Origin
1 Bodies

7 Sketches

Selectam din meniul Create instrumentul de schita - ellipse, si vom incepe
elipsa din punctul nou creat. Elipsa este forma geometrica formata din doua
cercuri, unul cu raza mica, altul cu raza mai mare. De aceea, dupa ce stabilim
punctul de centru comun al cercurilor prin click stdnga in punct, vo
deplsasa mouse-ul, fara a tine click, spre mijlocul liniei, pentru a obtine
cerc cu diametrul 25mm, apasam iar pe click stdng sa fixam raza primului
cerc, apoi deplasam mouseul spre dreapta, pana in punctul proiectat al
obiectului. G sarimsin |

> B Named Views

: e v |
.-.. Line L © P17 godies |
7 s = O _soiyt |
" Midpoint Line o i 25.000 mm
Rectangle SR
Circle
Arc
Polygon
¢ Ellipse
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Spline
/\ Conic Curve
-~ Point
A Text
A\ Mirror

o x
8,6 Circular Pattern

90.0 deg| —

Place first axis point

v VvVveyw
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":.:z Rectangular Pattern
Project / Include »
|| Sketch Dimension D

/



5. Extrudere plana si Extrudere circulara

La final vom obtine doua profile (suprafete), care le putem evidentia si apoi sa
le extrudam circular. De aceea vom inchide contururile formate cu doua linii
drepte: una de la mijlocul elipsei spre marginea de sus, a doua - conectam

contururile dintre liniile extrudate.
Selectarea profilelor se face cu

ajutorul tastei CTRL apasata,
selectand pe rand fiecare
suprafatd. in final, trebuie si
primiti contur asemanator cu
acesta si apasam Finish Sketch
pentru a utiliza Revolve.
Comparativ cu aplicarea
aceluiasi  instrument  pentru
creare de forme, de aceasta
data aplicatia observa intersectia
dintre obiectele pe care le-am
creat si ne ofera posibilitatea sa
utiizam  functia de  Cut,
elimindnd parti ale obiectului
initial care intra in coliziune cu
elemente ale obiectului nou.
Functia Join ne va permite sa
combinam obiectele, iar functia
New Body creaza inca un obiect
independent fata de primul, dar
care se poate include in obiectul
initial. La final, mergem in lista
de obiecte din rubrica Browser
si inchidem vizibilitatea celorlalte
obiecte care au ramas in aer in
urma decuparii.
Catre acest obiect, urmeaza sa
aplicam  modificatorul  Fillet
pentru obiecte. Selectam
muchiile laterale si apasam tasta
F, si notam 13mm in caseta.

» Obje B Join
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6. Planuri ajutatoare si Planuri tangente

In afard de schite, mai putem crea planuri ajutdtoare pentru realizarea
obiectelor. Exista mai multe modalitati de creare de planuri, dar cele mai
utilizate sunt Planuri paralele si perpendiculare de planurile de origini, dar si
planuri tangente cu suprafete rotunde.

gk

'F Planuri de Constructie: Schela Invizibils

Instrumentul Offset Plane

—+ HirE
| Din Origine De pe o Fata |
Procedura: Construct > Offset Plane > Selectare Plan Procedura: Selectare fata plana a unui corp existent.
Origine (ex: XY). Nota: Daca distanta este '0', planul este lipit de obiect,
Utilizare: Crearea elementelor la indltimi specifice fata permitand extinderea directa.
de baza. +
Pentru a crea un Offset Plane, L =8 Ts5 B %
vom accesa meniul Construct $| v (;aONSTRUCT' INSPECT ~ INSERT ASSEMBLE~ = SEL
Offset Plane
selectam instrumentul initial cu (& Pine atange >
i . & Tangent Plane ~ (CONSTRUCTION GEOMETRY
acelasi nume. Daca nu avem 03 vidpiane e | 5 <
S . . . . € Plane Through Two Edges
nlCl Un ObleCt, atunCI apllCatla f’nPlaneThroughThreePoints Method fﬂﬂ Offset»
o o :ﬁl" Plane Along Path Plane L} Select
ne va Sugera Sa cream un plan Y Axis Through Cylinder/Cone/Torus [ - )
. fﬁ— Axis Perpendicular To Face Exten H Distance
para‘lel Cu unu' dln Cele de vijisThroughTwo Planes o Cancel
. s 1% i1 Axis Throu wo Points
origine. Selectam planul XY, cel - ol
orizontal de suprafata - si B
b 3 |_) Point Through Two Edges
distantam planul nostru la o St
U nint At Conter Of Circla/SnharaTarug
inatime de 50mm. o
i o o {"’-‘J = CONSTRUCTION GEOMETRY
Prin aceasta metoda, vom crea e M 5 4
planuri ajutdtoare de la care 4 e
vom realiza obiecte ce sunt exent I pistance

Distance 50.00 mm

alcatuite din  mai multe
componente, sau sa cream
dependente adaugatoare ce ne
permit modificarea obiectelor
prin editarea inaltimii de planuri.

(i ] 0K Cancel

50.00 mm




6. Planuri ajutatoare si Planuri tangente

Planurile tangente (Tangent Plane) dar si planurile sub unghi, sunt planuri ce
permit crearea unor suprafete de lucru pe suprafete rotunde, spre exemplu pe
un corp de cilindru sau pe suprafata unui con.

a Schitarea pe Suprafete Curbe

Instrumentul Tangent Plane

Problema: Fusion 360 necesita o suprafata
plana pentru orice schita. Pe cilindri sau
conuri, acest lucru este imposibil fara un plan
tangent.

Actiune:

1. Meniul Construct > Tangent Plane.

2. Click pe suprafata curba.

3. Planul ‘atinge’ suprafata intr-un singur
punct de tangenta.

Control: Pozitia se ajusteazd manual sau prin

introducerea unui unghi de rotatie. ==

~|tH % [0 o
Acest instrument ne poate ajuta la creare de
inscriptii pe suprafete rotunde aplicandu-se Yo ——
R o . \SEECIQ diameter of circle
impreuna cu instrumentul Thread. e e e e
Mai intai, vom crea un cilindru, iar ,  Feature Options

——\Q‘ Circle OC o0

pentru aceasta cream o schita
orizontala (XY), dupa aceasta

60.00 mm
proiectam un cerc cu @ 40mm, ;E”R“E’E =
ype I
finalizam schita (Finish Sketch) si profies |1y 1selected] *
Start b profile Plane ~

aplicam Extrude pe verticala la
60mm. Deja putem . folosi
instrumentul Tangent Plane, a

Direction /" One Side
Extent Type || Distance
Distance 60.00 mm

Taper Angle 0.0 deg

treia optiune de creare a R —
peration %+ New Body
planurilor. Optiunea la fel poate fi ' ° = =
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) > S e J # =B ROLE % [
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€ Plane Through Two Edges
% Plane Through Three Points
‘:3‘ Plane Along Path
Y Axis Through Cylinder/Cone/Torus
(#- Axis Perpendicular To Face
7)) Axis Through Two Planes
i3l Axis Through Two Points
) Axis Through Edge
- Point At Vertex
9 Point Through Two Edges
Point Through Three Planes
© Point At Center Of Circle/Sphere/Torus
{5 Point At Edge And Plane
r+J Point Along Path




6. Planuri ajutatoare si Planuri tangente

Recomandarea este sa utilizati planurile ajutatoare cand doriti sa creati un alt
obiect la o distanta anumita. De asemenea aceste planuri pot fi folosite in
combinatie si cu alte tipuri de extrudere pe care le vom studia in continuare.

Una din utilitati
care sa va ajute
la identificarea
elementelor ar fi
redenumirea lor
in functie de
scopul acestora
sau in la ce
etapa urmeaza
sa-l folositi.

F Sfat Pedagogic: Gestiunea Vizibilitatii in Browser
Ordinea in fisierul digital reflecta ordinea in gandire.

<« BROWSER

PR @ Fusion [O)
D %% Camora Objecs
D> B8 Dimensionts
D B8 Folders
PREw Construction

() Plane 1

{} Plan Schitd Capac

/" Axis 1
D B8 Folders
D B Construction 1

 ——— |

SOLID

Exemplu de utilizare a schitei tangente ar fi
crearea unei inscriptii pe o rola, care se va

!L/+

&e i

aplica pe un vas din lut sau pe 0 panza wsw o

pentru a crea o textura. Vom crea o schita
noua si vom selecta planul tangent creat
anterior. in schita deschisd vom crea o

icument Settings
Units: mm, g
Part Design
imed Views
Origin
Bodies
Sketches

Construction

inscriptie cu ajutorul instrumentului Text.

SOLID SURFACE

DESIGN ~

CREATE ~
_ > Line 15
« BROWSER 5
 Midpoint Line
v @ (J (Unsa Rectangie
v ft Docum  Cice
D unij Ac
o Par Polygon
> B3 Namec
> R B or

C Elipse
Shot
Spine

> @ B3 Bc A\ Coniccurve
> @ PJ sk Point

oject / Include
[ sketch Dimension D

MESH

SO@QNAH|T $EN

vvvw

SHEET METAL PLASTIC UTILITIES

MODIFY ~

Press Ctrl+/ for more help.

1. 0=

SKETCH

——e Folderul Construction: Toate planurile

create se stocheaza aici.

——e Redenumirea: Click lent pe nume pentru a

eticheta planurile (ex: ,Plan Schita Capac”).

(®) pentru a ascunde planurile vechi care
incarca ecranul.

SURFACE MESH SHEET METAL PLASTIC UTILITIES

&) @A 3D @OJI? - 4

« Curatenie vizuala: Folositi pictograma 'Ochi'

@

| Torul

Creati chenarul in care se vor include literele, apoi intre apostrofuri ¢’ includeti
textul dorit. Daca literele sunt prea mari, recomandarea sa micsorati inaltimea

de la optinea | +eion

woomn | Tineti cont & nu toate Fonturile sustin diacriticile

sau caractere speciale, de aceea alegeti Times New Roman sau Arial.



6. Planuri ajutatoare si Planuri tangente

Finalizati schita dupa ce ati scris textul
si deschideti meniul Create pentru
obiecte (Solid). Identificati instrumentul
Emboss )\ emboss care ne va
ajuta la trasarea conturului pe cilindru.
in fereastra de dialog selectam profilul
de text, apoi vom selecta suprafata
circulara.

Textul se va aplica uniform pe suprafata
in dependenta de lungimea sa. Aveti
grija ca suprafata cilindrului sa fie mai
mare decéat chenarul de text. Suprafata
se afla dupa formula de Suprafata a
cercului = 2mtr, iar @ a fost de 40mm.
Primim astfel o suprafata cu lungimea
de 125mm si inaltimea egala cu cea a
cilindrului.

Din acelasi meniu, putem schimba tipul
de efect din crestere pe suprafata la o
includere in corp prin

o

Effect

SOLID SURFACE MESH SHEET METAL PLASTIC UTILITIES

HESS®A BOPS 4

MODIFY »

CREATE »
174 Create Sketch
@} Create Form
52 {7 Derive ~
um %° Automated Modeling S
i, B Extrude 3 | >
sar @ Revolve ~
~| 85 sweep
neq B Lot
Or (. Rib
8¢ (@ web
sk @) Emboss H
¢ (@ ol H 4
= Thread ' \
@ 5ox V
@ cyinder { | |
@ sphere &
@ Torus >
= coil So
& Pipe g oY
Pattern » S
A\ Mirror
& Thicken
@ Boundary Fill
(7} Create Base Feature ~

" /R Ly |y T Ly ¥ L s v
MODIFY v CONFIGURE™ | CONSTRUCT~

—
INSPECT~ INSERT~

= EMBOSS

Sketch Profiles [ 1select... x
:
Tangent Chain

Depth 2.00mm

> \ Effect b

>< otal e

~
I

!

|

i

I

I

}

1

§

I

!

t

!

} Faces
I

1

1

&

1

1

1

1

“ Horizontal Disti.. 0.00 mm
1

(
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7. Elemente de modificare a obiectelor.

Meniul Modify

Din meniul Modify avem posibilitatea sa aplicam diferite modificari catre
obiectele create. Spre exemplu, avem nevoie de rotunjirea muchiilor,
combinare de obiecte, crearea unei gauri de perete, etc.

Primul instrument din
bara Modify, se
numeste Pull, acesta
extinde  suprafetele
urmarind directia si
unghiul pana céand
acesta va avea
valoare pozitiva de
volum.

F

Arta Finisajelor: Meniul Modify

Transformarea formelor brute (extrudate) in obiecte functionale si estetice.
Meniul Modify nu creeaza materie nous, ci o sculpteaza pe cea existenta.

Forma Bruta

SHEET METAL PLASTIC

A BFOPS S OAE

MODIFY ~ CONFIGURE ~

UTILITIES

Press Pull (Q)

Modifies the selected geometry using offset,
extrude, or fillet commands. The operation depends
on the geometry selected.

Press Ctrl+/ for more help.

CONSTRUCT ~

W =8B @

INSPECT~ INSER'

Urmatorul element din lista se numeste Fillet, doar ca acesta se aplica doar

muchiilor

interne sau externe. Se recomanda a se folosi

la obiectele

dreptunghiulare, pentru a spori calitatea obiectelor de la imprimanté.

| muchii BErEREE =
Selectati muchiile pe. | (- (Yl P = 1E B T sl
HH A MODIFY CONFIGURE CONSTRUCT INSPECT~ INSERT~
care doriti sa le : ; -
ey . . . = FILLET
rotunjiti, apoi indicati Tipe 0 Fillet
raza. 5 Edges ((320.00 mm
ETMETAD PLASTIC UTILITIE
-
FRUSP=SS AE ¢ =F
MODIFY ~ CONFIGURE ~ CONSTRUCT INSPECT~
- FILLET + x
Type
Radius Type () constant
5 Edges (Yo.00
Edges/Faces/Features | [% select
Tangent Chain
+ X
Tangency Weight 1.00
Radius Type
:  Edges/Faces/Features ||] (‘_nrnprTvoe ﬂwRollingBall
Tangent Chain Match Radius : 17.5
Tangency Weight 1 0
Corner Type

(]




7. Elemente de modificare a obiectelor.
Meniul Modify

Instrumentul Chamfer (tesitura), la fel se aplica muchiilor, doar ca acesta nu
le rotunjeste, dar formeaza o taietura ce se aplica muchiei ce face legatura

intre doué fete apropiate. PSS EAE W (=E R % | 0

Cand vom selecta doua Brors o
sau mai multe muchii

- ~ CHAMFER
(® pratt

H Bl scale 4Edges “N0.00mm
conexe, atunci putem -
(@) offset Face
H ~ 1 Replace Face
forma o) tesitura B oere . %
’ 5 spit Body -
I w —  CHAMEER Type ™ Equal Distanc
Co m p exa Ce Se Edges/Faces/Features Pk, Select
b 1 3 Edges Tangent Chain
formeaza la distante /
? 5 ;  ComerType §¢ Chamfer
egale intre suprafete °
apropiate. + x
— Type " Equal Distance v e
‘ Edges/. \ces/Features _\, Equal Distance 3 Edges ~320.00 mm
Tangent Rgin i \\ Two Distance
™ Distance and Angle e
1 Corner Type 5§ Chamfer v e o EaaL st
: o 0K Cancel Edges/Faces/Features | [ Select
Tangent Chain /]
Corner Type 5 Cham!. l
Corner Type 5t Chamfer

(]

Daca schimbam optiunea din submeniul Type pe Two Distance, avem
posibilitatea sa setam pentru fiecare directie spre suprafata, de la muchie.

Exista la randul sau mai multe
tipuri de Tesitura, optiunile

= CHAMFER
pot fi setate din caseta de 2Edges 1000 o [R0.00 man
meniu Corner Type. Optiunea
Blend deja va asigura taierea + x

Type 7\ Two Distance

uniforma din toate directiile.

TRSERT RSSEMEBLE ETEC Edges/Faces [t select

Tangent Chain

URE CONSTRUCT

TNSPECT

i 2
10.00 mm I T - CHAMFER Flip i
3 Edges "\10.00 mm
Corner Type 57 Chamfer =
i ] OK Cance
+ X

Type " Equal Distance
Edges/Faces/Features EREETE]
Tangent Chain

% Blend
. 57 Chamfer
S Miter
% slend

Corner Type % Blend

5 Miter
¥ Blend




7. Elemente de modificare a obiectelor.
Meniul Modify

In imaginea de mai jos, aveti o explicatie vizuald preluata din ghidul oficial al
platformei, dar prelucrat cu Agentui Al NotebookLM. Pentru economie de timp
puteti incarca acest ghid in NotebookLM personal pentru explicatii concrete.

| |

FILLET (Rotunjire)

Radius

[~ Rotunjire (Fillet) vs. Tesire (Chamfer)

CHAMFER (Tesire)

Tasta F
Ce face: Rotunjeste muchiile ascutite.

Sfat: Se aplica spre finalul modelarii.

Scop: Estetica si rezistenta structurala.

Visible Edges 5 Chamfer (45°)
bamraE ki, N
Meniu Modify =

Ce face: Creeaza o suprafata pland inclinata.

Scop: Facilitarea asamblarii mecanice.

Setare tipica: 'Equal Distance’ (unghi de 45 grade).

| -@ | TECHNICAL DOCUMENTATION REV A —[ PAGE 1/1

)

Un alt instrument util in modelare este Shell @ , acesta ofera posibilitatea
sa perforam un obiect de la o suprafata, lasand doar un perete cu grosimea
stabilita de utilizator. Pentru inceput, realizati un contur a unei vaze.

Cu ajutorul Revolve, vom [
crea vasul propriu-zis si |
selectam suprafata
deasupra utilizam
instrumentul  Shell. n
caseta de valori vom

Si

scrie  3mm, formand

YN F'EE

=

Q
i
/

astfel un perete al vasului
cu gr03|mea de 3mm

sssssss

uuuuuuu

g
) )
*@

MMMMMM

[ent settings

Tangent Chain B2

Inside Thickne... 0.00 mm

Inside
eeeeee

cccccc

MESH
L D7

/
]

eaA® DS

MODIFY ¥

= SHELL
Faces/Body
Tangent Chain
Shell Type
Inside Thickne...

Direction

0.0 deg|



8. Tehnici avansate: Sweep si Loft

Aplicatia Fusion 360 ofera utilizatorilor tehnici avansate de creare a obiectelor.
Printre acestea se

enumera comenzile ‘ - o ) , o
LOFT $i SWEEP. g;e;;e:euc;}?ér(i:gp solid prin unirea fluidd a doud sau mai multe schite situate
Ca si in imaginea

alaturata, comanda

Loft ofera

posibilitatea sa unim

mai multe tipuri de

suprafete pentru

Comanda Loft: Tranzitie intre Profile

: : © Magia Formei: Loft permite unirea unor forme incompatibile la prima vedere—de
generarea unul obiect exemplu, tranzitia de la un Cerc (baza) la un Patrat (varf).
com p|ex_ @& Rezultat: O forma conica sau complexa generata automat.

in planul de origini,
pe orizontala, vor
crea un cerc cu

@60.00

= SKETCH PALETTE

@40mm, finalizam
schita 0 :
Din meniul Construct
vom crea un plan la
distanta de 40mm pe

verticala, iar pe acest

LB @ =B@wd EH %

FIGURE ~ CONSTRUCT INSPECT ~ ASSEMBLE ¥

@ - CONSTRUCTION GEOMETRY
e (W D 4

Meth~+ (A4 nes s
40.00 mm

Plane [} 1selected |
Extent H Distance

Distance 40.00 mm

plan vom crea un | ] : N x| LConn
hexagon inscris, cu

raza de 36mm. -
Instrumentul Loft 11— 2
permite sa unim 2 : ~ SKETCH PALETTE

sau mai multe figuri Z 0 e
geometrice, de aceea e &
trasam un al 3-lea 1‘“‘ “‘1 Z:::hﬁrid
plan la distanta de | & ,

75mm pe verticala,

pe care vom crea un hexagon similar ;GO:‘:ET T
cu precedentul. Pentru aceasta vom <icctionticer B &
folosi instrumentul de proiectie si Projection Link
selectam conturul hexagonului din o ok | | cancel
planul de jos.




8. Tehnici avansate: Sweep si Loft

La final, trebuie sa obtinem 3 schite pe verticala, la distantele indicate. Schita
violeta este dependenta de forma hexagonului precedent. Daca vom modifica

diametrul figurii inscrise in cerc, se vor modifica si punctele superioare.

Urmeaza sa gasim
optiunea Loft k§ din
meniul Create.

in fereastra de dialog
care se va deschide,
veti fi rugat sa selectati
planul de inceput, de
unde va porni obiectul.
in cazul nostru, vom
selecta cercul de la
origini. Pasul doi, vom
selecta profilul de
mijloc, iar apoi vom
selecta profilul de sus
sa inchidem conturul
obiectul.

Daca vom modifica
punctele albe de la
suprafata obiectului, le
vom muta toate spre
dreapta, atunci. corpul
capata un efect de
rotatie, iar cu ajutorul
Shell, cream vasul.

SOLID SURFACE MES| SHEET METAL PLASTIC

H
=1 6l = 0—m &=
HESS @A BFOF
CREATE~ MODIFY

17§ create Sketch

&} create Form @
P2 £ Derive
In °§° Automated Modeling
i B Extrude
4 @) Revolve

@) sweep
" Lot
" & Rb
K [ web

¢ )\ Emboss

&P Thicken

@& Boundary Fil

() Create Base Feature
Create PCB

(& Joint Origin

£, Helical Gear=

[ spur Gear

= LOFT

Feature | Analysis
Profiles ‘L}‘
profile1 (7
profile2 (7Y
profile3 (Y

$® connected

B® connected

+ X

Guide Type (B %
Rails NS

+

Chain Selection
Closed

O o

Tangent Edges

Operation & New Body
o 0K Cancel
3
— SHELL
Faces/Body ‘klselectm:‘ x
= Tangent Chain
e | Analysis Shell Type » @
profiles K| Inside Thicknc.. 3mm
profile1 () B connecte d Direction M Inside
Profile2
profile3 (LY B Connectes 4 (] OK Cancel
+ x
Guide Type 3
Rails k
+
Chain Sel
Closed
Tangent Edg O m
Operation (& New Body




8. Tehnici avansate: Sweep si Loft

Instrumentul Sweep L'Ej poate fi definit ca metoda de creare a unui obiect
format dintr-un plan si o cale sau directie de extrudere. Totodata, acest
instrument dispune de mai multe optiuni de modificare precum Twist(rotatie)
si distanta din calea parcursa.

F Comanda Sweep: Extrudere pe Traseu

Ideala pentru obiecte cu sectiune constanta (tevi, arcuri, cabluri).

1 Profil 2 Cale / Path _
(Schita sectiunii) v (Linia de ghidaj) — SWEEP

Visible Edges

in imaginea de mai sus este indicata una din metode de utilizare, unde un
profil circular urmeaza calea liniei albastre din mijlocul secventei. Astfel, se
indica spre faptul ca linia ce va prezenta calea, trebuie sa cada perpendicular
pe suprafata profilului ce va forma obiectul.

é: Regula de Aur la Sweep

Conditia: Profilul trebuie sa fie perpendicular pe punctul de start al
caii. Altfel, forma va fi deformata.

Solutia

Roboto: Daca traseul nu incepe pe
un plan de origine, folositi
Construct > Plane Along Path.
Acesta genereaza un plan exact
exact la capatul traseului, perfect
perpendicular.

P
o]

X

Incorrect Alignment



8. Tehnici avansate: Sweep si Loft

Creati pe suprafata orizontald un » (LE =01 @4 B % -+ O

pentagon inscris, cu raza de 30mm. [‘\
In unul din varfiri creati un cerc cu 02000 ‘

diametru @20mm, selectati linia de e

v options

cerc prin click stanga si gasim fin i e .
. - o] Sketch Grid v
meniul Create -> Circular Patten®_c

Slice

care va ajuta sa multiplicati

Points

elemente de schita in jurul unui

Constraints

punct de centru, in cazul nostru,

Construction Geometries

punctul va fi centrul figurii. in cisuta

d d H I H d g Finish Sketch
€ dlalog vom Sscrie nr. ae repetarl .
.-.) Line L
" Midpoint Line
Rectangle >
= CIRCULAR PATTERN .
Circle >
Objects | b1 selected‘ x A q %
Center Point | [ 1selected | x Polygon > 20.00
Distribution {9 Full v (> Ellipse N
o)
Suppression Slot » w
Quantity 5 Spiine »
M\ Conic Curve
(i ] 0K Cancel | .
-1- Point |
] A Text | g] o
8 A\ Mirror I g
278 Circular Pattern
¥ o Rectangular Pattern .
Project / Include > -
|| Sketch Dimension D
a » aro
o (8

Finalizam schita orizontala si mai cream una verticala unde vom indica calea
printr-o linie perpendiculara cu planul initial. Selectam suprafata din mijlocul
pentagonului si_din meniul Create alegem metoda Sweep. in caseta Path
alegem calea pe care suprafata trebuie sa o parcurga. Adaugand si un Twist
Angle | Twistangle  60.0deg | de 60°, vom primi o rotatie a obiectului.

1.00
- swe
= SWEEP WEEP
Feature  Analysis Feaive | Auelyzl
Type Type R Single Path
Profile Profile [} 1selected  x
Path Path I} 1selected ; X
Chain Selection Chain Selection
Distance Distance 1.00
[=pechngle Taper Angle 0.0 deg
iBisticmls Twist Angle 60.0 deg
Orientation L i
Orientation H, perpendicular
Operation =
Operation & New Body
A [i] 0K Cancel




9. Exportarea elementelor pentru
imprimanta

Obiectele pe care le cream sunt salvate in dosarul Bodies, iar daca avem mai
multe obiecte in acelasi proiect, atunci fiecare va purta o denumire in
dependenta de cand a fost creat. Primul obiect va purta mereu denumirea
Body1, de aceea apasam click dreapta pe el si gasim Rename. Oferim un
nume pentru identificarea sa, spre exemplu Boxa, daca aceasta este partea
inferioara a cutiei. i
Ca sa nu pierdeti progresul, este
recomandat ca dupa finalizarea unei
activitati de modificare, creare de
plan, finalizare schita, sa salvati
proiectul prin combinatia de taste
CTRL + S, sau din partea stadnga de
sus pe simbolul dischetei.
Meniul de salvare a obiectului va
afisa locatia unde acesta se salveaza
sau daca dorim sa cream un dosar
nou pentru salvare. Salvarea cu
succes are loc cand denumirea

& [ Sketcht
& 7§ Sketch2
> ® B construction

Save (Ctrl+S)

Saves a design to a selected location within a project.

Save your design frequently to prevent loss of work
in the event of a power failure or unexpected crash.

proiectului este afisatd pe fereastra P [J (Unsaved) ©
meniului Browser.
— Save N
DESIGN ~ i
L |
Name:
o Denumire
RO‘I""S E R Location:
0 O Cutie vO @ Default Project LOCatle R

Default Project is usually used for trying out project features such as data uploads, project settings, and so on
o ; ve y i i
~ Q DCCUment Detnngs = Although you can save your design in Default Project, consider using or creating a different project

@ Units: mm, g
(J Part Design

PROJECT Default Project
> B Named Views Ciasa 9 NAME a LAST UPDATED
> @ El Ori gg n Curs_3D i Exportarea obiectului spre Imprimare 30.05.2024, 11:55:51
. Admin Project il FTC Parts 22.01.2025, 16:12:54
2 ® E] Ana lysz 5 Default Project il Sarcina 2 18.09.2022, 11:33:44
v @ E] Bodies : Fasteners i@ Sarcina 3 18.09.2022, 11:33:56
respect i uvajuha il Sarcina_1 14.09.2022, 19:48:50
@ (] Box3
® [ Capac
New Project New Folder Dosar nou Cancel

v-@ [ Sketches
& [g Sketcht




9. Exportarea elementelor pentru

imprimanta

Salvarea obiectului nu semnifica si exportul lui pe PC-ul d-voastra. Toate
proiectele se salveaza in depozitul virtual oferit de platforma, precum Google
Drive. Exportarea obiectelor are loc din meniul Browser, gasim dosarul Bodies
si identificam obiectele. Apasam click dreapta pe fiecare separat si gasim

optiunea Save As Mesh

Se va deschide o fereastra noua cu
optiuni de salvare. Vom alege tipul STL
binar pentru a crea o topologie a
obiectului care sa fie mai bine citita de
aplicatiile de tip Slicer ce transforma
obiectul in G-code.
Apasam OK si se deschide urmatoarea
fereastra, care ne intreaba in ce dosar
de pe PC-ul d-voastra doriti sa-I salvati.
Recomandarea este sa creati dosare
separate pentru fiecare proiect, pentru a
reduce din posibilitatea de a pierde
obiectul. Aplicatia daca va observa un
alt obiect cu aceiasi denumire, va
intreaba doar daca doriti sa-I modificati,
dar nu si redenumiti.

Save As

Name:

¥ © [, 8ods5..
Q_D Bo=
® [ Cai
v @ [O) Sketc =

Move/Copy

Move to Group

T
i0i
i!h

M

. < ta C ; <
& ISk [ Create Selection Set

® '-_E ) (1 Configure

> @ I const &) Physical Material
@ Aearance
<f Textul\GMap Controls

PropertieS

7\

Save As Mesh

Copy
Cut
X Delete

= SAVE AS MESH

Preparation Ty... [ % Export

¥ Qutput

Object [+ 1 select...

Ctrl+C
Ctrl+X
Del

"

v

Format STL(Binary) ~

Unit Typte  3MF

Boxa

Type

STL files (*.stl)

[0 Save to a project in the cloud

Default Project

Although you can save your design in Default Project, consider using or creating a different project

Save to my computer  C:/Users/user/Downloads/Fusion_360

Default Project is usually used for trying out project features such as data uploads, project settings, and so on

O STL(Binary)
- STL (ASCII)
iew
0BJ

finement Settings
Locé‘fle 9

Cancel OK

Pentru intrebari sau neclaritati, scrieti la adresa:

obada.alexandru@clasaviitorului.md

Cancel



